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Abstract

Introduction: Nowadays, new technologies as an integral part of the educational set-up have 
created unique opportunities for teachers to apply various educational methods to better learn 
their students.the purpose of this study is the effect of the flipping classroom on the nature of 
science and on the academic achievemen. 
Methods: The research method was semi-experimental and pretest-posttest with control group 
and its Statistical community is all 10th grade female students of Tabriz city in the academic 
year of 1396-97. The sample size consisted of 43 students of 10th grade selected by multistage 
cluster sampling method in which 23 of them were in the examination group and 20 of them 
were in the controlled group.data gathering tools in this researchincluded a questionnaire 
on the nature of science and an academic achievement test made by the teacher in biology 
course..In the end, the test of the nature of science and the test of academic achievementin 
the course of biology was taken
Results: Data were analyze by covariance analysis method.The results showed that the amount 
of academic achievement of the students of examination group who were trained by flipping 
classroom method compared to students of controlled group who received training using 
conventional methodswas significantly higher. Also it showed that The effect of the flipping 
classroom method on the nature of science was not significant and there is no difference 
between two groups.
Conclusion: Based on the obtained rudlts, it is Possible to emphasize the importance of flipping 
classroom on achievement of the students.who was trained by r flipping style was higher. The 
effect of the flipping classroom method on the nature of science was not significant
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مقد مه
د رس زيست شناسى يكى از د رس هاي اصلى رشته علوم تجربى 
مى باشد  و بررسى علت هاي پيشرفت و افت تحصيلى آن، يكى از 
موضوعات پژوهش د رنظام آموزش و پرورش مى باشد ، يكى از عواملى 
كه د ر د رس زيست شناسى باعث افت تحصيلى يا موفقيت د ر د اانش 
آموزان مى شود ، روش هاي آموزشى معلم است. د ر سال هاى اخير بر 
بكارگيرى روش هاى تد ريس فعال د ر د رس زيست شناسى تاكيد  
زياد ى مى شود (1). مد ارس مى توانند  با انتخاب و اجراى روش هاى 
تد ريس فعال  پيشرفت تحصيلى شاگرد ان را بهبود  بخشند  و آنان را 

تاثير روش وارونه(معكوس) بر ماهيت علم و پيشرفت تحصيلى د انش آموزان د ختر پايه د هم 
 د ر د رس زيست شناسى شهر تبريز
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چكيد   ه

فرصت هاى  آموزشى،  مجموعه  از  ناپذير  جد ايى  و  مهم  بخش  يك  عنوان  به  جد يد   فناورى هاى  امروزه  مقد مه: 
منحصر به فرد ى براى معلمان د ر جهت بكارگيرى شيوه هاى مختلف آموزشى براى ياد گيرى هر چه بهتر د انش 
آموزان ايجاد  كرد ه اند . هد ف كلى از انجام اين پژوهش تاثير روش وارونه بر ماهيت علم و پيشرفت تحصيلى مى 

باشد 
روش: روش پژوهش از نوع نيمه آزمايشى پيش آزمون پس آزمون با گروه كنترل بود ه و جامعه آمارى را كليه 
د انش آموزان د ختر پايه د هم شهرستان تبريز د ر سال تحصيلى96-95 مى باشد .حجم نمونه متشكل از 44 د انش 
آموز پايه د هم بود  كه به كمك روش خوشه اى چند  مرحله اى انتخاب شد ند  كه 22 نفر آنها د ر گروه آزمايش 
و 22 نفر د ر گروه كنترل انتخاب شد ند . ابزارهاى جمع آورى اطلاعات د ر اين پژوهش شامل پرسشنامه ماهيت 

علم و آزمون پيشرفت تحصيلى معلم ساخته د ر د رس زيست شناسى بود .
يافته ها: جهت تجزيه و تحليل د اد ه ها، از روش تحليل كواريانس استغاد ه شد . نتايج به د ست آمد ه نشان د اد  كه 
ميزان پيشرفت تحصيلى د انش آموزان گروه آزمايش كه با روش سبك وارونه آموزش د يد ه اند  نسبت به گروه 
كنترل كه با روش مرسوم آموزش د يد ه بود ند  بطور معناد ارى بالاتر بود . نتايج نشان د اد  كه تاثير روش وارونه بر 

ماهيت علم معنى د ار نبود  و تفاوتى بين گروه آزمايش و كنترل وجود  ند اشت.
اشاره  آموزان  د انش  تحصيلى  پيشرفت  بر  وارونه  روش  اهميت  بر  مى توان  آمد ه  بد ست  نتايج  براساس  نتايج: 
كرد چرا كه ميزان پيشرفت تحصيلى د انش آموزان كه با روش سبك وارونه آموزش د يد ه اند  بالاتر بود  ولى تاثير 

روش وارونه بر ماهيت علم معنى د ار نبود  .
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د ر ياد گيرى، شناخت و پيچيد گى هاى علوم تجربى هد ايت كنند (2). 
يكى از اهد اف مهم و بارز زيست شناسى د ر د وره د بيرستان 
د رك كافى از ماهيت علم  د ر د وره هاى د بيرستان مى باشد . د رك 
صحيح از ماهيت علم مى تواند  تفكر منطقى را د ر فراگيران رشد  
د اد ه و مفاهيم ياد گرفته شد ه را به زند گى روزمره و آيند ه ارتباط 
د هد . بد ين ترتيب خلاقيت را برانگيخته و نوآورى به  وجود  آورد  
و   Karimi مى شود  (3).   فراهم  علمى  شكوفايى  وسيله  بد ين  و 
Mehrmohammadi د ر اين زمينه بيان كرد ه اند  كه ضرورت 

نشريه راهبرد هاى آموزش د ر علوم پزشكى
د وره 12، شماره 3، مرد اد  و شهريور 1398 



 117

فيروز محمود ى و همكاران

كه اين امر نشانگر پايين بود ن سطح كيفيت آموزش علوم نسبت 
به استاند ارد هاى جهانى مى باشد (19، 20، 21، 22، 23). د ر طى 
چند  د هه ى اخير روش هاى تد ريس سازند ه گرايى جايگزين روش 
آموزش مستقيم رايج شد ه است كه اين روش ها به د انش آموزان 
فرصت تعامل با مواد ، د ستكارى آنها، بررسى و  كشف پد يد ه ها و 
تلاش براى كاربرد  اصول و فرصت هايى براى توجه و كشف روابط 
علت و معلولى زيربنايى و ياگيرى از طريق روش هاى قوى تر فراهم 
مى سازد  (24). يكى از روش هاى تد ريس كه مى تواند  بر پيشرفت 
تحصيلى و نگرش به ماهيت علم د انش آموزان تاثير گذار باشد  ايد ه 
تد ريس به سبك وارونه است.  تد ريس به روش وارونه، رويكرد ى 

نسبتا جد يد ى د ر د نياست(16). 
 substitute) روش تد ريس وارونه به عنوان كلاس معكوس
class) ، آموزش وارونه (reverse instruction)  و تد ريس وارونه 

(reverse teaching) نيز شناخته مي شود ،روش وارونه به عنوان 
مد ل تد ريس تلفيقي نيز د ر نظر گرفته شد ه است كه رويكرد هاي 
تد ريس مختلف مثل ياد گيري مشاركتي د ر كلاس، فعاليت هاي 
آزمايشگاهي هد ايت شد ه و تد ريس به وسيله ويد يوهاي آنلاين يا 
آموزش انفراد ي را د ر برد ارد . د ر ساختار متد اول تد ريس، محتواي 
آموزشي د ر كلاس د رس تد ريس مي شود  و فراگيران د ر  خانه به 
تمرين و انجام تكاليف مي پرد ازند . د ر حالي كه د ر اين شيوه آموزشي 

نقش خانه و آموزشگاه عوض مي شود (25).
روش تد ريس وارونه يك روش آموزشى است كه د ر آن د و 
عنصر كلاس د رس و انجام تكاليف د ر خانه جابه جا شد ه اند  د انش 
آموزان پيش ازشروع  تد ريس د ر منزل فيلم هاى آموزشى را نگاه 
مى كنند  و د ر كلاسس به حل تمرين، بحث و گفت و گو و رفع اشكال 
مى پرد ازند ، د ر اين روش ارايه د رس از طريق فيلم  هاى ويد يويى 
انجام مى گيرد  كه فيلم ها را معلمان تهيه كرد ه و  د ر اختيار د انش 
آموزان قرار مى د هند  به سهولت استفاد ه از ويد يوها د ر آموزش باعث 
شد ه است كه روش تد ريس وارونه به عنوان د رس ويد يويى شناخته 
شد ه شود (26، 27، 28). روش تد ريس وارونه يكى از روش هاى 
جد يد  آموزشى براى جايگزينى محيط سنتى مى باشد . اين محيط 
آموزشى فناورى د يجيتال را با هر د رس تلفيق مى كند ، و به د انش 
آموزان محيطى متفاوت و مناسب فراهم مى كند ، و باعث مى شود  

د ارد  معلمان علوم ماهيت تلاش هاى علمى و چگونگى ارتباط آن 
را با علوم تشخيص د هند .آن ها د ر صورتى قاد رند  به د انش آموزان 
خود  كمك كنند  كه به طور كامل ماهيت علم را د رك كنند  (4).

د رك كافى ماهيت علم يكى از مؤلفه هاى اصلى سواد  علمى است 
(5) براى فراگيرى بسيارى از مهارت هاى روزمره نظير حل مسائل، 

خلاقيت، تفكر انتقاد ى به مهارت علمى نياز هست (6). 
ماهيت علم به مقوله معرفت شناسى علم مى پرد ازد  و د انش را به 
عنوان روشى براى كسب آگاهى يا مجموعه اى از ارزشها و باورها 
كه از رشد  و توسعه د انش علمى جد اناپذير مى باشند  قلمد اد  مى 
كند (7).  هنگام توصيف ماهيت علم مربيان علوم همگى به مجموعه 
اى اساسى از ايد ه ها رجوع مى كنند  كه به عنوان عملى ترين ايد ه ها 
د ر محيط مد ارس و كارامد ترين مفاهيم د ر ايجاد  سواد  علمى تلقى 
مى گرد ند ، اين ايد ه ها و مفاهيم عبارتند  از موقتى بود ن، شواهد  
تجربى، مشاهد ه و استد لال، قوانين و نظريات علمى، روشهاى علمى، 
خلاقيت (8). با اين حال، د رك ماهيت علم براى چند ين سال موضوع 
تحقيقات گسترد ه اى بود ه است و نتايج نشان د اد ه است كه معلمان 
 و د انش آموزان د رك كافى از ماهيت علم ند ارند  (2،10،9، 11، 
7، 12، 13، 14، 15) و اين نشان د هند ه ى آن است كه تلاش هاى 
آموزشى تحصيلى سال هاى گذشته د ر د رك ماهيت علم يا آموزش 

معلمان د ر اين زمينه مفيد  و موثر نبود ه است (16). 
  متخصصان تعليم و تربيت د ر ايالات متحد ه آمريكا به منظور 
تلاش  هم چنين  و  علوم  د رس  د ر  آموزان  د انش  عملكرد   افزايش 
د ر د رك عميق د انش آموزان د ر اين د رس د ريافتند  كه بايد  د ر 
روش هاى تد ريس رايج علوم تغييرات اساسى انجام گيرد . Liu و 
د يگران (2010) بيان كرد ند  عملكرد  د انش آموزان پايه ى د وازد ه 
د ر د رس علوم از سال (2005-1995) كاهش يافته است(17). بر 
اساس نظر Liang د ر بسيارى از كلاس هاى ايالت متحد ه ى آمريكا 
آموزش علوم نياز د انش آموزان به رشد  علمى را حمايت نمى كند  و  
به د ليل تأكيد  بر آموزش رياضيات و خواند ن، موضوع د رس علوم 

مورد  غفلت واقع شد ه است(18). 
د ر كشور ما نيز ضعف هايى د ر زمينه د رس زيست شناسى وجود  
د ارد  و نتايج مطالعه ى آزمون تيمز(TIMSS)نشان مى د هد  كه د انش 
آموزان ايرانى نتايج بسيار ضعيفى را د ر آزمون علوم كسب نمود ند  
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كه مربى نقش تسهيل كنند ه د ر كلاس د رس را د اشته باشد  (29، 
د ارند   محورى  آموز  د انش  نگرشى  وارونه  تد ريس  روش    .(30
زيرا د انش آموزان مسئوليت بيشترى را د ر ياد گيرى د ارند  (31).

نتايج پژوهش Herreid نشان مى د هد  كه روش تد ريس وارونه 
تاثيرى مثبت بر ياد گيرى د انش آموزان د ارد  چرا كه د انش آموزان 
نيز اين روش را موثرتر از سخنرانى معلم د انسته و گزارش كرد ند  
كه از كلاس لذت برد ه و از د يد ن ويد ئوى د رسى خارج كلاس بهره 
تاثير  به  كه  خود   تحقيق  د ر   Wang Xiaodong برد ه اند (32). 
روش تد ريس وارونه د ر پيشرفت تحصيلى د انش آموزان پرد اخته 
بود  نشان د اد  كه اين روش جد يد  مى تواند  انگيزه فراگيران را بالا 
 Parida & برد ه و موفقيت آن ها را بالاتر ببرد (33). نتايج يافته هاى
Nwosisi  ،(2016) Mohanty و همكاران (2016)، (2016) 

Strayer( 2012) ، Tanner& Scott (2015)،Guy& Marquis

نشان د اد ند  كه تد ريس به سبك وارونه باعث پيشرفت تحصيلى د ر 
د انش آموزان مى شود (34، 35، 36،37،38).

با توجه به مطالب ذكر شد ه اهميت ياد گيرى و تد ريس به شيوه روش 
وارونه كه باعث مستقل بارآمد ن فراگيران، رشد  د انش و مهارت ها 
و نگرش ها و هم چنين باعث تثبيت ياد گيرى د ر فراگيران مى شود  و 
نيز با توجه به ويژگي هاى عصر كنونى كه انسان با انفجار اطلاعات 
و توسعه فناورى مواجه است، نظام آموزش و پرورش وظيفه د ارد  
برنامه  هاى آموزشى و د رسي زيست شناسى را به نحوى ساماند هى 
كند  كه به همة توانايي هاى شناختى و شخصيتى د انش  آموزان توجه 
كرد ه و با بهره گيري از مزاياي علوم و فناوري و روش هاى جد يد  
تد ريس، توانمند ي هاى لازم را براى رويارويي با تحولات جد يد  
كسب نمايند  اين پژوهش با هد ف بررسى تاثير روش سبك وارونه 
بر ماهيت علم و پيشرفت تحصيلى انجام گرفته است. فرضيه هاى 

اصلى تحقيق عبارتند  از:
1-روش تد ريس وارونه بر ياد گيرى ماهيت علم تاثير مثبت د ارد .

2- روش تد ريس وارونه بر عملكرد  تحصيلى د رس زيست شناسى 
تاثير مثبت د ارد .

روش 
د ر پژوهش حاضر، از طرح نيمه آزمايشى پيش آزمون-پس آزمون 

با گروه كنترل استفاد ه شد ه است كه متشكل از يك متغير مستقل 
(تد ريس روش وارونه)، و د و متغير وابسته(ماهيت علم و پيشرفت 
تحصيلى) مى باشد . جامعه آمارى پژوهش حاضر، د انش آموزان د ختر 
پايه د هم د بيرستان شهر تبريز د ر سال تحصيلى 96-95 بود ند  كه 
روش نمونه گيرى پژوهش حاضر، به صورت خوشه اى چند  مرحله اى  
تصاد فى است.كه د ر ابتد ا به صورت تصاد فى خوشه اى يكى از ناحيه 
جهار تبريز به عنوان نمونه انتخاب شد . د ر مرحله بعد  يك د بيرستان به 
عنوان نمونه انتخاب شد  و د ر مرحله سوم از بين كلاس هاى د هم تجربى  
د و كلاس به عنوان نمونه انتخاب شد  و با استفاد ه از انتخاب تصاد فى 
هر كد ام از اين د وكلاس به گروه هاى مستقل  و كنترل تقسيم  شد ند 

روش گرد آورى اطلاعات و د اد ه ها
پرسشنامه ماهيت علم: از اين پرسشنامه هم د ر پيش آزمون و 
هم پس آزمون استفاد ه شد ه است. اين پرسشنامه توسط Liang  و 
د يگران  بر اساس استاند ارد هاى ملى و بين المللى آموزش علوم و 
اد بيات تحقيق تهيه و تد وين شد ه است. كه اد راكات د انش آموزان 
را د رباره چگونگى رشد  د انش علمى مى سنجد . اين ابزار شامل 24 
سوال بر اساس 5 د رجه اى د ر طيف ليكرت از كاملا مخالفم (نمره 
يك) تا كاملا مواقم (نمره پنج) مى باشد . و د اراى 6 خرد ه مقياس 
مشاهد ه و استنباط، ذهنيت و عينيت د ر علم، خلاقيت و عقلانيت 
د ر علم، لحاظ كرد ن فرهنگ و اجتماع د ر علم، نظريات و قوانين 
علمى و روش علمى مى باشد . Liang  و د يگران  پايايى اين ابزار 
د ر سه كشور ايالت متحد  آمريكا، چين و تركيه با استفاد ه از روش 
آلفاى كرونباخ محاسبه كرد ند  كه ميزان آلفاى كرونباخ د ر كشور 
آمريكا 0/67، چين 0/61 و د ر كشور تركيه نيز 0/67 به د ست 
آمد (28).  د ر پژوهش حاضر نيز 74٪ گزارش شد . با توجه به اينكه 
اين پرسشنامه د ر ايران توسط محققين مختلفى اجرا شد ه است و 

روايى آن مورد  تاييد  محققان و متخصصان بود ه است. 
آزمون پيشرفت تحصيلى: آزمون معلم ساخته اى بود  كه هم د ر پيش 
آزمون و هم د ر پس آزمون از آن استفاد ه گرد يد ، روايى پرسشنامه از 
د و بعد ِ روايى محتوا و صورى مورد  بررسى قرار گرفت د ر فرايند  بررسى 
روايى صورى محتوا بعد  از تد وين پرسشنامه آن را د ر اختيارچند  نفر 
از متخصصان تربيتى و متخصصين ريست شناسى و د بير زيست 
شناسى قرار گرفت كه بعد  از بيان نظرات و ايجاد  اصلاحات د ر آن 
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پرسشنامه از لحاظ روايى صور و محتوايى مورد  تأييد  قرار گرفت 
وپايايى آن با روش كود ر-ريچارسون 72٪ و 74٪ به د ست آمد .

روش اجراى پژوهش
د ر ابتد ا براى د و گروه آزمايش و كنترل پيش آزمون د رس زيست 
شناسى، پرسشنامه ماهيت علم انجام گرفت، وگروه آزمايش به مد ت 
د وازد ه جلسه (هر جلسه 50 د قيقه)  آموزش به شيوه تد ريس وارونه 
را د ريافت كرد ند . محتواى كتاب به شكل پاورپوينت و انيميشن 
طراحى شد ه بود  قبل از تد ريس د ر اختيار د انش آموزان قرار گرفت 
و از آنها خواسته شد  كه قبل از حضور د ر كلاس سى د ى ها را تماشا 
كنند  و به همراه كتاب د رسى آن را مطالعه نمايند  و هر جا به اشكال 
برخورد  كرد ند  سوال هاى خود  را ياد د اشت كرد ه و به كلاس بياورند  

تا د ر كلاس به رفع اشكال و بحث بپرد ازند ، د ر واقع د ر كلاس هيچ 
گونه تد ريسى انجام نمى گرفت و فقط به رفع اشكال پرد اخته مى شد . 
روش كنترل نيز به شيوه مرسوم خود  آموزش د يد ند . پس از پايان 
جلسات آموزش، پس آزمون معلم ساخته د رس زيست شناسى و  

ماهيت علم انجام گرفت.

يافته ها
اين قسمت به تجزيه و تحليل نتايج حاصل از پژوهش پرد اخته 
مى شود ، ابتد ا آماره هاى توصيفى ارائه شد ه است. سپس د ر راستاى 
آزمون فرضيه ها با بررسى پيش فرض ها، از آمار استنباطى تحليل 

كوواريانس بهره گرفته شد ه است (جدول 1)

جد ول 1: آماره هاى توصيفى متغير ماهيت علم د ر پيش آزمون  و پس آزمون د ر گروه هاى مورد  مطالعه

ميانگين(پيش تعد اد گروهمتغير
آزمون)

انحراف استاند ارد (پيش 
آزمون)

ميانگين(پيش 
آزمون)

انحراف استاند ارد (پس 
آزمون)

مشاهد ه و استنباط
2212/351/2214/351/58حل مساله وارونه

2212/771/5114/201/71كنترل

تغيير نظريه هاى علمى
2213/432/0415/911/90حل مساله وارونه

2213/771/6314/682/19كنترل

تغيير قوانين علمى
2213/171/9615/132حل مساله وارونه

2213/141/3214/682/37كنترل

تاثير اجتماعى و فرهنگى بر علوم
229/390/9810/521/37حل مساله وارونه

229/441/049/850/87كنترل
تخيل و خلاقيت د ر تحقيقات 

علمى
2212/301/5514/571/70حل مساله وارونه

2212/861/4214/331/49كنترل
2213/832/4816/171/72حل مساله وارونه

2213/731/6015/091/54كنترل

جد ول 2: آماره هاى توصيفى متغير پيشرفت تحصيلى د رس زيست شناسى د ر پيش آزمون د ر گروه هاى مورد  مطالعه
انحراف استاند اد ميانگينانحراف استاند ارد ميانگينتعد اد گروهمتغير

پيشرفت تحصيلى
2213/481/7217/562/05حل مساله وارونه

2213/951/4316/392/61كنترل

د ر پيش آزمون و پس آزمون گروه كنترل و آزمايش پرد اخته است.د ر  جد ول (2) نيز به آماره هاى  توصيفى د ر متغير پيشرفت تحصيلى 

يافته هاى مبتنى بر فرضيه پژوهش
علم  ماهيت  ياد گيرى  بر  وارونه  د رس  كلاس  روش  اول:  فرضيه 

تاثير مثبت د ارد .
به منظور بررسى اين فرضيه پژوهش، مبنى بر آموزش روش 
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كلاس د رس وارونه بر ياد گيرى ماهيت علم تاثير مثبت د ارد ، با 
توجه به اين نكته كه ماهيت علم از شش خرد ه مقياس مشاهد ه و 
استنباط، تغيير نظريه هاى علمى، تغيير قوانين علمى، تاثير اجتماعى 
و فرهنگى بر علوم،  تخيل و خلاقيت د ر تحقيقات علمى و روش 
شناسى تحقيقات علمى تشكيل شد ه است، از تحليل كواريانس 
چند  متغيرى استفاد ه شد ه است. قبل از انجام تحليل كواريانس 

كواريانس  تحليل  انجام  فرض هاى  پيش  بررسى  به  متغيره  چند  
همگنى  فرضيه  بررسى  به  ابتد ا  مى شود .  پرد اخته  متغيرى  چند  
كواريانس  تحليل  اساسى  فرض هاى  پيش  از  يكى  كه  ها  شيب 
است پرد اخته مى شود  كه نتايج آن د ر جد ول (3) گزارش شد ه 
است. و بعد  از آن به بررسى آزمون لون كه نتايج آن د ر جد ول 

(4) آمد ه است پرد اخته مى شود. 
جد ول 3: بررسى همگونى شيب رگرسيون

مجموع dfمتغيرهاى وابستهمتغير
مجذورات

ميانگين 
F.Sigمربعات

گروه د ر پيش آزمون

22/212/210/980/32مشاهد ه و استنباط
10/130/060/040/95تغيير نظريه هاى علمى
273/522/410/11تغيير قوانين علمى

21/230/610/420/65تاثير اجتماعى و فرهنگى بر علوم
21/370/680/470/62تخيل و خلاقيت د ر تحقيقات علمى

24/082/041/400/26روش شناسى تحقيقات علمى

نتايج جد ول (3) نشانگر اين نكته مى باشد  كه مفروضه همگنى 
شيب هاى رگرسيون براى انجام تحليل كوواريانس برقرار مى باشد  
و بين متغيرهاى وابسته و متغيرهاى كمكى د ر د رون گروهها رابطه 

خطى وجود  د ارد .

براى بررسى مفروضه يكسانى واريانس ها د ر گروههاى مورد  
كوواريانس  تحليل  فرض هاى  پيش  از  د يگر  يكى  كه  مطالعه 
مى باشد  از آزمون لون استفاد ه شد  كه نتايج آن د ر جد ول (4)

ارائه مى شود .

جد ول 4: آزمون لون براى بررسى مفروضه يكسانى واريانس ها

سطح معنى د ارىFdf1df2متغير وابسته
1/901380/17مشاهد ه و استنباط

0/0061380/39تغيير نظريه هاى علمى
0/871380/35تغيير قوانين علمى

2/351380/13تاثير اجتماعى و فرهنگى بر علوم
1/221380/27تخيل و خلاقيت د ر تحقيقات علمى
00/0021380/96روش شناسى تحقيقات علمى

نتايج جد ول(4) نشان مى د هد  كه مفروضه يكسانى واريانس ها د ر 
گروههاى مورد  مطالعه براى انجام تحليل كوواريانس برقرار است.

محقق براى آزمون فرضيه از آماره لامبد ا ويلكز براي محاسبه 
انتخاب كرد ه است.

جد ول 5: نتايج تحليل چند متغيرى تاثير آموزش روش كلاس د رس وارونه بر ياد گيرى ماهيت علم

مجذور اتاسطح معنى د ارىDfخطاdf فرضيهFآمارهآزمون چند  متغيرى
0/751/486270/220/24لامبد اى ويلكز
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همان گونه كه نتايج جد ول( 5)نشان مى د هد  بين گروه هاى 
مورد  مطالعه د ر عملكرد  تحصيلى، تفاوت معنى د ارى وجود ند ارد  . 

بنابراين فرضيه پژوهش رد  شد ه و فرض صفر تاييد  مى شود .

جد ول 6: نتايج تحليل كواريانس چند متغيرى تاثير آموزش روش وارونه  برابعاد  ماهيت علم

اتاF.Sigميانگين مربعاتdfمجموع مجذوراتمتغيرهاى وابستهمد ل

گروه
1/1011/100/720/400/02مشاهد ه و استنباط

8/7018/704/030/530/11تغيير نظريه هاى علمى
2/1112/110/950/330/3تغيير قوانين علمى

3/9813/984/190/490/11تاثير اجتماعى و فرهنگى بر علوم
0/1210/120/050/820/0تخيل و خلاقيت د ر تحقيقات علمى

6/5216/524/090/510/11روش شناسى تحقيقات علمى
49/16321/53مشاهد ه و استنباطخطا

69/02322/157تغيير نظريه هاى علمى
71/18322/22تغيير قوانين علمى

30/37324/49تاثير اجتماعى و فرهنگى بر علوم
72/74322/27تخيل و خلاقيت د ر تحقيقات علمى

50/95321/59روش شناسى تحقيقات علمى
834240مشاهد ه و استنباطكل

964140تغيير نظريه هاى علمى
909840تغيير قوانين علمى

431540تاثير اجتماعى و فرهنگى بر علوم
848340تخيل و خلاقيت د ر تحقيقات علمى

1003240روش شناسى تحقيقات علمى

نتايج آزمون اثرات بين گروهى پس آزمون با كاهش اثر پيش 
آزمون د ر جد ول(6)نشان مى د هد   كه بين ميانگين هاى د و گروه 
آزمايش و كنترل د ر خرد ه مقياس هاى ماهيت علم تفاوت معنى 

د ارى بين گروه كنترل و آزمايش وجود  ند ارد 
فرضيه د وم: روش كلاس د رس وارونه بر عملكرد  تحصيلى د رس 

زيست شناسى تاثير مثبت د ارد .
به منظور بررسى اين فرضيه كه آموزش روش تد ريس وارونه 

بر عملكرد  تحصيلى د رس زيست شناسى تاثير مثبت د ارد ، از تحليل 
كواريانس تك متغيرى استفاد ه شد ه است. ابتد ا به بررسى فرضيه 
همگنى شيب ها كه يكى از پيش فرض هاى اساسى تحليل كواريانس 
است پرد اخته مى شود  كه نتايج آن د ر جد ول (7) گزارش شد ه است. 
و بعد  از آن به بررسى آزمون لون كه نتايج آن د ر جد ول (8) آمد ه 

است پرد اخته مى شود 

جد ول 7: بررسى همگونى شيب رگرسيون

F.Sigميانگين مربعاتمجموع مجذوراتdfمتغير وابستهمتغير

222/3411/152/230/10عملكرد  تحصيلى د رس زيستگروه د ر پيش آزمون
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     نتايج جد ول (7) نشانگر اين نكته مى باشد  كه مفروضه 
همگنى شيب هاى رگرسيون براى انجام تحليل كوواريانس برقرار 
مى باشد  و بين متغيرهاى وابسته و متغيرهاى كمكى د ر د رون گروهها 

رابطه خطى وجود  د ارد .

براى بررسى مفروضه يكسانى واريانس ها د ر گروههاى مورد  
كوواريانس  تحليل  فرض هاى  پيش  از  د يگر  يكى  كه  مطالعه 
مى باشد  از آزمون لون استفاد ه شد  كه نتايج آن د ر جد ول (8)

ارائه مى شود .

جد ول 8: آزمون لون براى بررسى مفروضه يكسانى واريانس ها

سطح معنى د ارىFdf1df2متغير وابسته
3/301430/08عملكرد  تحصيلى د رس زيست شناسى

گروههاى مورد  مطالعه براى انجام تحليل كوواريانس برقرار است.نتايج جد ول(8) نشان مى د هد  كه مفروضه يكسانى واريانس ها د ر 

جد ول 9: نتايج تحليل كواريانس چند متغيرى تاثير آموزش روش كلاس د رس وارونه برعملكرد  تحصيلى د رس زيست شناسى

اتاF.Sigميانگين مربعاتDfمجموع مجذوراتمتغيرهاى وابستهمد ل
24/45124/455/340/020/11عملكرد  تحصيلى د رس زيست شناسىگروه
192/06424/57عملكرد  تحصيلى د رس زيست شناسىحطا
13242/6245عملكرد  تحصيلى د رس زيست شناسىكل

همان گونه كه نتايج جد ول (9) نشان مى د هد  بين گروه هاى 
مورد  مطالعه د ر عملكرد  تحصيلى، تفاوت معنى د ارى وجود  د ارد . 
بنابراين فرضيه پژوهش مبنى بر تاثير مثبت روش كلاس د رس 
وارونه بر عملكرد  تحصيلى د رس زيست شناسى مورد  تاييد  قرار 

مى گيرد .

نتيجه گيرى
د رك ناد رست د انش آموزان از ماهيّت علم مسئله و د غد غه اى بين المللى 
متأسفانه  نيست.  ما  كشور  خاص  و  است  آموزشى  نظام هاى  د ر 
د انش آموزانى كه سال ها د رس هايى د ر زمينة آموزش رسمى د رس 
علوم د اشته اند  هنوز نمى توانند  د رك د رست و د قيقى از ماهيّت علوم 
د اشته باشند  (7).  د ر تبيين اين يافته مى توان گفت عوامل مختلفى 
مى تواند  بر د رك د انش آموزان از ماهيّت علم اترگذار باشد ؛ كه از 
جمله  ى  آنها معلمان مى باشند ، اگر هد ف آموزش و پرورش تربيت 
د انش آموزانى باشد  كه د اراى سواد  علمى و د رك بالايى از ماهيت 
پرورش  معلمان  د ر  ويژگى ها  اين  است  لازم  ابتد ا  پس  باشد   علم 
يابد .پژوهش هاى بسيارى پايين بود ن د رك معلمان از ماهيت علم 

را نشان مى د هند (12،14، 39).. بايد  خاطر نشان كرد  كه متأسفانه 
پژوهش هاى بسيارى نشان مى د هد  كه وضعيت عناصر برنامة د رسى 
به ويژه محتوا د ر توجه به مؤلفه هاى ماهيّت علم وضعيت نامطلوبى 
د ارند . د ر مورد  تاثير روش وارونه براساس نتايج تحقيقات زياد ى 
كه د ر خارج و د اخل از كشور انجام شد ه اكثرا اتفاق نظر د اشتند  كه 
آموزش كلاس وارونه د ر مجموع بر عملكرد  تحصيلى د انش آموزان 
تاثير زياد ى د اشته است. د ليل اين امر  تاكيد  بيشتر كلاس وارونه 
بر تعامل بيشتر بين د انش آموزان با معلم، انعطاف پذيرى بيشتر 
، افزايش انگيزه و اعتماد  به نفس د ر د انش آموزان،  توجه به تفاوت 
.ويژگى  است  محورى  آموز  د انش  بر  تاكيد   كل  د ر  فرد ى،  هاى 
د انش اموز محورى ياد گيرى كلاس وارونه به اين معنى است كه 
د انش اموزان بطور فعال د ر ياد گيرى شركت مى كنند  و مسئوليت 

ياد گيرى خود  را بر عهد ه د ارد (40).  
سپاسگزارى

 از آموزش و پرورش ناحيه چهار و مد رسه مبتكران مد يريت و د بير 
د اد هاند   انجام  را  لازم  همكارى  پژوهش  اين  اجراى  د ر  كه  زيست 

صميمانه تشكر و قد رد انى مى كنم.
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فيروز محمود ى و همكاران

تعارض منافع
انجام اين تحقيق با منافع ماد ى و معنوى هيچ گروهى و نهاد ى د ر 

تعارض نيست .

منابع مالى
منابع مالى اين پژوهش اعم از هزينه پرسنلى و اجرايى توسط 

خود  نويسند گان تهيه و مصرف شد ه است.
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