
 

519 

 

5284-ISSN: 2345-e      www.edcbmj.ir/enournal homepage: J 

 

 

 

 

Designing and Validating the Optimal Model of Chemistry Education 

Curriculum Based Research (IBSE) 

 

 
Arezoo Sattarifar1, Jafar Gahremani2*, Davoud Tahmasebzadeh Sheikhlar3 

 
1 Department of Curriculum Planning, Faculty of Humanities Sciences, Marand Branch, Islamic Azad University, Marand, Iran  

2 Department of Educational Management, Faculty of Humanities Sciences, Marand Branch, Islamic Azad University, Marand, Iran  
3 Department of Educational Sciences, Faculty Educational Sciences, University of Tabriz, Tabriz, Iran  

 
* Coresponding Author: Jafar Gahremani, Assistant Professor of Curriculum Planning, Department of Educational Sciences, Faculty of Humanities 

Sciences,Islamic Azad University of Marand Branch,Marand,Iran,Email: ,jafarmn21@yahoo.com 

Abstract  Article Info 

Introduction: Education is considered as one of the most powerful tools for human 

progress in all social, economic, cultural and scientific dimensions. And science 

education is one of the oldest sciences that has always been of interest to mankind and 

plays a very important role in human life, especially everyday life.The main purpose of 

the study was to design a desirable model of chemistry curriculum based on IBSE 

approach. 
 Methods: The method was mixed (qualitative-quantitative) exploratory Sequential 

integrated. Participants in this study were curriculum specialists and chemistry teachers 

in Tabriz who were selected through purposive sampling and the volume went on to 

theoretical saturation. In quantitative part, convenience sampling was done among the 

curriculum planning & Chemistry professors of Tabriz University. The data collection 

tool in qualitative part was semi-structured in-depth interview and in quantitative part, 

it was research-made questionnaire extracted from the qualitative part. Data analysis 

was performed using open and axial coding method. The validity of the research was a 

kind of internal validity that was analyzed by three authors in order to reconstruct the 

facts. To increase the reliability interviews were conducted with a prior schedule and 

without bias. Data analysis was done through the content analysis of interview context 

by axial open coding method and combined the results with the findings of synthesis 

study. 

Results: the optimal pattern was designed based on IBSE opprach and Klein pattern 

and its elements characteristics were determind. Quantitative analysis was performed 

by obtaining an average higher than the average of the society. 

Conclusion: Findings show that IBSE has positive role in learning, creativity, thinking 

and problem solving in learners. 
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   IBSEطراحی و اعتبار سنجی الگوی مطلوب برنامه درسی آموزش شیمی با رویکرد 
 

 3خلاریش  زاده طهماسب داود ˓2*قهرمانی جعفر  ˓1فر یآرزو ستار                                 

 
 ران ای ˓مرند ˓اسلامی آزاد دانشگاه ˓مرند واحد  ˓ انسانی علوم دانشکده ˓یدرس یزیرگروه برنامه  1

 ران ای ˓ مرند ˓اسلامی آزاد دانشگاه ˓واحدمرند ˓ دانشکده علوم انسانی  ˓ یآموزش تیریگروه مد 2
 ران ای ˓زتبری ˓ زتبری دانشگاه ˓دانشکده علوم تربیتی ˓یتتربی علوم گروه 3

 
 
 

 
 ایران ˓مرند ˓دانشگاه آزاد اسلامی˓واحدمرند ˓یانساندانشکده علوم  ˓یآموزش  ت یریمدگروه  ˓برنامه ریزی درسیاستادیار ،  یجعفر قهرمانوول: مس سندهینو *

 jafarmn21@yahoo.com: لی میا

 ده کی چ

و آموزش    شودی معلمی و فرهنگی مطرح    ˛ابزار برای پیشرفت انسان در همه ابعاد اجتماعی و اقتصادی    نیتوانمندتریکی از    عنوانبه آموزش    مقدمه: 

، رو ن ی ازا  کندی خصوص زندگی روزمره ایفا ماهمیت بسزایی در زندگی بشر، به و  هایی است که همواره موردتوجه بشر بوده  دانش  نیتراز کهن   علوم
 است. افتهیانجام  (IBSEآموزش مبتنی بر پژوهش ) کردیبر اساس رو  یمیآموزش ش  یمطلوب برنامه درس  یالگو یباهدف طراح پژوهش

  ی میو ش  ی درس  یزیربرنامه   دیاسات  ،یو کم  یفیکنندگان پژوهش در بخش کبود. شرکت  ی متوال  یاکتشاف  خته یروش پژوهش از نوع آم  ها: روش

انتخاب و حجم آن با توجه به ماه  یریگبا روش نمونه   یفیبودند که در بخش ک  زیگانه تبرپنج  ینواح  یمیو معلمان ش  زیدانشگاه تبر   ت ی هدفمند 
انجام    یمیو ش  یدرس  یزیربرنامه   دیاسات  نیصورت در دسترس از ببه  یریگنمونه   ی. در بخش کمافتیادامه  ها  داده   یتا اشباع نظر  یفیپژوهش ک

بود.    یفیپرسشنامه محقق ساخته مستخرج از بخش ک  یو در بخش کم  افتهیساختار  مهین  قیعم  احبهمص   ،یفیها در بخش کداده   یگرفت. ابزار گردآور
  مصاحبه   یی،ایپا شیافزا  ی. برادیانجام گرد  قیحقا یمنظور بازسازمقاله به  سندهیها توسط سه نوداده  زیبود که آنال  یدرون  ییپژوهش از نوع روا  ییروا
رویکرد  با    متن مصاحبه  یمحتوا   ل یتحل  قیها از طرداده   ل یتحل  هیانجام گرفت. تجز  یریدوراز سوگمصاحبه به   طیشرا  تیو رعا  یبرنامه قبل  ک ی  با

 ی تلفیق شد.سنتز پژوه یهاافته ی جیبا نتا انجام و  ی باز و محور یروش کدگذارکیفی، ضمن استفاده از 

  ی بررس ˓پژوهش  یشد. در بخش کم  نیی عناصر آن تع  یژگیو و   یطراح  ن یکلا  ی الگو  ی بر مبنا  IBSE  کردیمطلوب بر اساس رو   یالگو  ها: یافته

 برخوردار است. ییشده از اعتبار بالاارائه  یجامعه نشان داد الگو  نیانگیبالاتر از م  جینتا نی انگیبا کسب م یشنهادیپ یالگو

 .دارد رندگانیادگی کرتف و   مسئله  حل ˓تخلاقی ˓یریادگی شرفتیدر پ ینقش مثبت IBSE کردیبا رو  یمیآموزش ش هاافته با توجه به یگیری: نتیجه 

 IBSEدرسی، رویکرد   برنامه آموزش شیمی، : واژگان کلیدی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

dc
bm

j.i
r 

on
 2

02
5-

12
-1

4 
] 

                             2 / 12

http://edcbmj.ir/article-1-2992-fa.html


 

Edu Stra Med Sci                                      2024, Vol. 16, No.6

 

521 

 مقدمه
انسان از بدو خلقت، کشف هستی را آغاز نمود. در این راستا، نیاز  

دریچه صنعتی  دنیای  تجهیزات  و  ابزار  ساختن  برای  برای  ای 
نقش   اهمیت  بود.  تجربی  علوم  در  آموزش  گسترش 

علوم تجربی    ازجمله  میانتقال مفاهدر یادگیری و    وپرورشآموزش
  ˓ موجب شده است که همواره برنامه ریزان آموزشی جوامع مختلف

[.  1شود ]نتایج بهتری حاصل   باشند کهیی  هاروش در پی کاربرد  
در ایران، به دنبال تغییرات جهانی در آموزش، عزم جدی بر ایجاد  
تحول در نظام آموزشی کشور با تولید برنامه درسی ملی و سند  

می دنبال  بنیادین  که  تحول  برنامهوسوسمتشود  ازجمله ها  ی 
آموزشچشم می   انداز  مشخص  را  تجربی  برنامه  علوم  در  کند. 

این حوزه برای  ،  درسی ملی رسالت  فناورانه  تقویت سواد علمی 
شامل   آن  قلمرو  و  سالم  اساس  دهسازمانزندگی  بر  محتوا  ی 

و   یادگیرنده  عملی  و  علمی  و  سازنهیزمپرورش  تفکر  انواع  ی 
]  شدهنییتعو خلاق    ریپذتیمسئولی  هاانسان پرورش     [. 2است 

از    یکی از جدیدترین رویکردهای آموزش علوم تجربی در دنیا که
نظام  یاریبس  یسو گرفته ی  آموزش  پیشتازهای  از  کار  و  شده  به 

– IBSE   (Inquiry  کردیرو  همچنان در حال گسترش است 

Based Science Education  )معنا علوم    یبه  آموزش 
  مسئلهکه روش اکتشافی آزوبل و حل    است  یکاوشگر  یبنامبرم  

آمیزد. رویکردی که دیویی را با خلاقیت و کاوشگری در هم می
ی محور مشارکتدانش ها و تولیدات  بر اهمیت تفکر در حل چالش

مهارت  ریکارگبه و   ]  دیتأکی  هیجان    IBSE  کردیرو[.  3دارد. 
فعالیت به  و  نموده  ایجاد  ورزی کنجکاوانه  دست  و  ذهنی  های 

کند. تولید دانش بر محتوا ارجحیت دارد و  آموزان توجه میدانش 
آموز را با دو بال خلاقیت و مشارکت در فضای یادگیری به دانش 
و  به    IBSEسرآغاز    [.4]  آوردیدرمپرواز   بیستم  قرن  اواسط 

پیاژه   بعد  ها دهه  ؛گرددیبازممطالعات  رویکرد  ی  طرفداران 
IBSE  و یافت  گستردهبه   امروزه   فزونی  سردمداران    یاطور 

ویژگی  .  کنندی م  های تدریس علوم از آن حمایتتحولات روش 
IBSE  فعال است  و  تیدر  های علمی آموزان جنبه دانش  .عمل 

  های تفکر با استفاده از استدلال مشاهده و  اطرافشان را از طریق  
اول از طریق آزمایش یا این شواهد دست   .ندینمایمنطقی درک م

اینترنت حاصل از طریق طیف وسیعی از منابع اطلاعاتی همچون  
 میاکتشاف مستق  قیاز طر  یعلم  میدرک مفاه  ی گرکاوش  شود.می

آزما مواد  شیو  آموزان  دانش  IBSE  کردی رودر    [.5]  است  با 
م علوم  به کشف  دانشمندان کوچک  لحظات و    پردازندیهمانند 

سو  ز یانگجانیه چند  تول  ینوآور  -  یکاوشگر  هیارتباط    دات یو 
  عنوان به   شدنی جهاندر قرن اخیر،  .دنکنی متجربه  محور را  دانش 

فرایند   تجرب ،  ریزناپذیگریک  نموده علوم  تغییر  دستخوش  را  ی 
است. همسو با این تغییرات در آموزش شیمی نیز باید به دنبال 

بود. کتب فعلی شیمی دوره دوم متوسطه    ریپذانعطاف یک رویکرد  
[. این رویکرد در عمل با آموزش  6برمبنای رویکرد تماتیک است ]

دهد. آموزش آموز یاد نمیسنتی تفاوتی نداشته و مهارتی به دانش
پرورش یک سیستم است که کتاب درسی جزئی از آن است و  

نتایج   [. 3فقط تغییر در محتوای کتاب درسی کارآمد نخواهد بود ]
هماهنگ  هاآزمون از    منتشرشده درس    وپرورشآموزشی  در 

می  نشان  نیز  در شیمی  تحول  موجب  تغییرات  این  که  دهد 
است.   نشده  سال    [7]یادگیری  کنکور  از  پیش    92همچنین 

یشترین درصد در دروس علوم پایه متعلق به درس شیمی بود  ب
و مسائل را داشت؛ اما پس از    سؤالاتکه چارچوب مشخصی از  

ی شیمی بر  هاآزمون تغییرات کنکور در راستای کتاب محور شدن  
شیمی  در درس  داوطلبین  درصدهای  تفکر  قدرت  پایه سنجش 

میانگین درصد شیمی در سال    کهیطوربه کاهش یافت؛    شدتبه 
بعد    8/7  ˓96   3/ 3فقط    98درصد و در سال    8/8درصد و سال 

مهم .  [7]دروس قرار دارد.    نیآخربدر جایگاه    درصد را داشته و 
در    برای تغییر  عنوان یک داروی مهارتیرا به   IBSEاست که  

در آموزش علوم   زیراکرد؛    یوضعیت کنونی آموزش علوم معرف
کتاب محتوای  در  مستمر  در    یهابازنگری  تجربی  علوم  درسی 

؛ اما اظهارات معلمان تاکنون صورت پذیرفته  1993  یهاطول سال
از نتایج حاصل از عدم موفقیت   وپرورشآموزششیمی و گزارش 

سطحهاآزمون در   در  گروهی  و  عملی  مسابقات    ی  و  کلاسی 
عملی   و  کار المللن یبآزمایشگاهی  در  ناکارآمدی  از  حکایت  ی، 

در   رستانیدب  یمیکتب ش  یسطح علم  نکهیباا  .  [8]  گروهی دارد.
کارها  رانیا در  اما  است  آزما  یعمل  یبالا  در   یشگاهیو  و 

نتا از کتاب  نو قابل بوده    فیضع  جیچهارچوب خارج  . ستیقبول 
و عملاً   ماندیم یباق بایز ییهادر حد واژه یو کار گروه تیخلاق

اجزا    نیترمهمزیرا یکی از  ؛  دهندی بازخورد مورد انتظار را ارائه نم
تغییر   چگونه یادگرفتن را نیاموخته است.  آموزدانشآموزشی یعنی  

در این رویکرد ساختاری زمانی کامل خواهد بود که از یک رویکرد 
جست؛   بهره  موردنظر  اساسی  محورهای  به  توجه  با  آموزشی 

  که   است  یسطح   ریو غ  قیعمیک رویکرد نوین    IBSEبنابراین  
پژوهش    هیپا  و بر   نگاه خلاقانه است   با  ی در آموزش شامل نوآور
کاوش   استو  به 9]  .استوار  هلند،   ییکشورها   کهیطور[  چون 

 نیاز او غیره  و لهستان    یتیهائ  ،یلیفرانسه، ش  مصر،  ا،یتالیچک، ا
 یاند و با برگزارخودکرده  یدر برنامه درس یادیاستقبال ز  کردیرو

ب  یآموزش  یهادوره کاربست  کردند    کردیرو  نیا  شتر یدر  کمک 
این است استفاده از این رویکرد در نظام آموزشی    سؤال حال    [.10]

ایران از دید متخصصان حوزه آموزش شیمی و برنامه درسی دارای  
و   است  فوایدی  یادگیری   تواندیمچه  و  آموزش  در  تحولی  چه 

برنامه درسی آموزش شیمی در دوره متوسطه ایجاد کند؟ بنابراین 
جهت برخورداری از مزایای این رویکرد لازم است برنامه درسی  
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آن طراحی و در نظام   الزاماتو    هامؤلفه   بر اساسآموزش شیمی 
شود.   گرفته  کار  به  دنبال   رونیازاآمورشی  به  حاضر  پژوهش 

رویکرد   با  شیمی  آموزشی  درسی  برنامه  الگوی مطلوب  طراحی 
IBSE    نظام آموزشی    اندرکاراندست است تا به برنامه ریزان و

یک علم پایه با   عنوانبه و معلمان کمک نماید که آموزش شیمی  
سطح یادگیری بالا و عمیق و در حد کاربست در زندگی اجتماعی  

 آموخته شود. 

 

 ها یافته
حاضر   پژوهش  برنامه    هدف که  در  مطلوب  الگوی  طراحی  آن 

است،    IBSEدرسی آموزش شیمی دوره دوم متوسطه با رویکرد  
باشد که ابتدا روش کیفی و  می   خته یآمیا    یبیروش پژوهش ترک

نوع اکتشافی متوالی    و ازاست    شدهاستفادهسپس از روش کمی  
رود که پدیده موردنظر  به کار می   یزمان  یاکتشاف  ردرویک  .باشدمی

  رد یگموردمطالعه قرار می  یو یا از زاویه جدیدنشده  قبلاً مطالعه  
اجرای  [.11] ک  یراهبرد  بخش  در  روش    ، یفیپژوهش  سنتز  از 

بر مبنای   مسئلهی و تحلیل محتوای کیفی عرفی و مطالعه  پژوه
شد.   IBSEرویکرد   بخ   پرداخته  از بنیز    یکم  شدر  استفاده    ا 

تو الگویمایشیپ  صیفیروش  مرحلصحا  ی،  از  یفی ک  هل 
گردید. مرحله    اعتبارسنجی  پژوهیدر  دادهسنتز  ک،  با    یفیهای 

مصاحبه    تفادهاس با    افتهیسازماننیمه  از  نتایج  تلفیق  و  هدفمند 
بنیادین  پژوهش تحول  سند  و  پیشین   وپرورشآموزش های 

یافته  دندش  یردآورگ این  اساس  بر  الگوی مطلوب طراحی  و  ها 
ل از صپرسشنامه حا  اساسبر    یهای کمدوم داده  ه. در مرحلشد

اعتبارسنج  میتنظ  یفیهای کیافته پیشنهادیجهت  الگوی  به   ی 
ریزی  اساتید برنامه   یو کم  یفی ک  شبخ  یآمار  جامعه  اجرا درآمد.

نواحی   شیمی  معلمان  و  تبریز  دانشگاه  شیمی  و    گانه پنجدرسی 
بودند. نمونه   تبریز  به انتخاب  محور  ها  ملاک  و  هدفمند  صورت 

اطلاعات    گرفت انجام   از  سرشار  پژوهش  هدف  به  توجه  با  که 
ها اشباع د و دادهنکن  یارید و پژوهشگر را در شکل دادن مدل  نباش

  10مرد و    15)  ندنفر بود  25بخش کیفی  کنندگان  مشارکت.  شود
تکرار  .زن( بعد  به  نوزدهم  نفر  از  حاصل  ول  یاطلاعات    ی بود 

اطم جهت  نظر  نانیمصاحبه  اشباع  ادامه    25  تا  یو    . افتینفر 
سؤالات مجموعه  شامل  و    مصاحبه  ا  9مقدماتی    صلی سؤال 

  سؤالات   و  کلاینگانه  نه   یدرسر برنامه  صهای عنایگژوی  پیرامون
و   چهارچوب  تعیین  و  مصاحبه  پیشرفت  به  توجه  با  فرعی 

 نیب  یدرزمان  IBSEگیری طرح الگوی آموزش بر مبنای  شکل 
ب  قه یدق  60تا    30 ها مصاحبه  ژوهش،پ  یایپای  زایشاف  یرابود. 
از    یفی ک  شدر بخ  ژوهشپ  یانجام گرفت. روای  یریدوراز سوگبه 

روای م  ی درون  ی نوع  به  که  واعتمادپذیر  زانیاست    ت یقابل  ی 

ها توسط پژوهشگر و  داده زیآنال .[12ها اشاره دارد ]فتهیا نانیاطم

ها آن  ریها و تفسانجام و سپس داده  اورو مش  اراهنم  تادکنترل اس
را  قرار گرفت تا صحت داده   شوندگان مصاحبه  اریدر اخت   د یتائها 
ها با دو هدف  آن   لیوتحلهیها، تجزداده  یزمان با گردآورهم    کنند.
 یتواحم  پس. سدش  ازها آغاز اشباع داده  نانیو اطم  بازخورداخذ  
از مصاحبه بر اساس سؤالات پژوهش با تمرکز    حاصلهای  داده

برای    . بررسی شدالگو    یمنظور طراحبه کلاین  گانه  نه   صربر عنا
ی باز، محوری و گزینشی اشتراس  کدگذارها از  داده  لیوتحله یتجز

های پیشین  . همچنین پژوهش[13شد ]( استفاده  1998و کوربین )
بنیادین   تحول  سند  واحد    موردمطالعهو  اساس  بر  گرفت.  قرار 

متون   )مضمون(  اساس  شدهخواندهتحلیل  در    بر  موجود  معانی 
)باز(   اولیه  کدگذاری  مورد  بعد    قرارگرفتهمضامین  مرحله  در  و 

پژوهش   مسئله  راستای  در  باز  اولیه  اشتر  واسطهبه کدهای  اک 
استخراجی  بنددسته فرعی  استقرایی طبقات  شیوه  با  ومجددا    و 

خلاصه شدند   یسازبا فشرده  سپس  کدگذاری شدند )کد محوری(.
برای ارزیابی  شد.   انتزاع و کدهای گزینشیو نهایتاً طبقات اصلی 

، یریپذقبول بودن، انتقالها، از چهار معیار قابلروایی و پایایی داده
تأ و  اطمینان  از    یریپذ  دییقابلیت  اطمینان  برای  شد.  استفاده 

ها از ابتدای کدگذاری تا پایان  بازبینی داده ها،  قبول بودن دادهقابل
و   مستمر  مشاهده  با  کدها  داده  ورغوطه استخراج  در  ها  شدن 

گرفت. تاییدپذیری    صورت  تعیین  راستای  درونی در  انسجام 
ی در بخش کم.  [12]  قرار گرفت.  موردمطالعه  فرایندهای پژوهش

نمونه  برنامهپژوهش،  اساتید  بین  از  شیمی  ها  و  درسی  ریزی 
میزان آگاهی از این رویکرد    نفربر اساس  10دانشگاه تبریز به تعداد  

از    نان یاطمجهت    انتخاب شدند. در هر دو بخش کیفی و کمی 
کدها از  بودن،    ی اسام  یجابه  یمشخص  یمحرمانه 

گردد.    تیدر پژوهش رعا  یکنندگان استفاده شد تا رازدارشرکت
 یمیتنظ  ستیل، چک یجهت اعتبارسنج  ی اطلاعاتآورجمع ابزار  

با    رتیکیلطیف  در  کلاین  گانه  نه   یبرنامه درس   صربر اساس عنا
از  تاپنجهای  گزینه متفاوت  دیگری  گروه  بین  در  که  بود  یی 

  ی و الگ  اراعتب  زانیم  تیدرنها  هک  د ش  ع توزی  شوندگانمصاحبه
 اعتبار گردید.  دیتائتعیین و  ینجروش نظرس هب یشنهادیپ

 پژوهش های افته ی
مقطع متوسطه دوره   یمیدر آموزش ش  IBSE کردیازآنجاکه رو

استفاده بود که ترجدوم در داخل کشور  آن  بر    حاً ینشده، تلاش 
مع  ینظرانصاحب قب  یارهاییبا  روش  یآگاه  لیاز  نواز   نیهای 

علاقه  و  تحص  یمندآموزش  تجربه  و  پژوهش  موضوع  و    لیبه 
آموزش  یهاستمیس  رد  شیمی   سیتدر رویکرد    یمختلف  این  با 

و    کانادا  ˓کاآمری  ˓انگلستان  ˓هلند  ˓ کرواسی  ˓ سوئد  ˓مانند آلمان
د  شناسایی  فرانسه تا  خصوص    دگاهیشوند  در  آنان  عملکرد  و 

 .ردیقرار گ یشتریو کاوش ب یموضوع پژوهش موردبررس
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 آورده شده است.  لیدر جداول ذ نیکلا یبر اساس الگو IBSE کرد یبا رو  یهای عناصر برنامه درسیژگ یو و یمیمطلوب آموزش ش یالگو
 

 ل از مصاحبه صحا  یفیهای ک داده تحلیلنتایج : 1جدول 

عناصر برنامه  

 درسی

 کدگذاری انتخابی کدگذاری محوری  کدگذاری باز 

تحریک    IBSE - اهداف  و  کاوش  مبنای  یادگیری  کنجکاوبر  ی 

 بخشد. شیمی را تسهیل و تعمیق می

دانش  - استعدادهای  و  شناسایی  قدرت    ییشکوفاآموزان 

 و استدلال  تیخلاق

 د کنرا تقویت میها مهارت عملی تفکر برای طراحی آزمایش -

قوانین،   - رعایت  با  مشترک  منافع  به  رسیدن  برای  همیاری 

 بخشد.روابط انسانی را تعالی می

اجتماعی  - حفظ  شعور  جامعه  را    ست یزطیمحبرای  به 

 گرداندیبازم

 رویکرد کاوشگری-

 کسب روحیه علمی-

 آموزمشارکت فعال دانش -

 تغییر در نگرش -

 وجود فراشناخت -

 آموزش تفکر و خلاقیت -

 پویایی در کلاس درس -

 استعداد سنجی -

 قانون مداری -

 

 

 

به   اکتشاف  و  اندیشیدن 

 سبک علمی 

رویکرد  آموزش    یتوا حم - محتوا بایستی  و    IBSEشیمی  داشته 

متناسب   و  روز بهحجم  انگیزاننده  بودهچندبعد،  قدرت و    ی 

 د دهکشف و شهود 

 رعایت شود.  مسئلهدر تدوین محتوا مراحل حل  -

 ی عمل یهاپروژهی گروهی و هاتیفعال-

 ارجاع به منابع اصلی  -

و قبل ارتباط وجود داشته    هیپاهمبین محتوای کتب درسی   -

 باشد 

مناسووب و  و حجوومبووا موضوووع  محتوووا  -

 علمی  روزبه

محتوووای انگیزشووی متناسووب بووا روش  -

ی و کوووار پوووروژه محوووور مسوووئله وحووول 

 گروهی

 یتارعنکبوتهای  فعالیت -

 ارتباط با منابع علمی و پژوهشی -

 کتشافیو ا  طبیعی انتوجووووووه بووووووه تو-

 آموزاندانش

 آشنایی با زبان انگلیسی-

 عرضه فعال محتوا

های تیفعال

 یریادگیو  یاددهی

به  معلّم و دانش  - معتقد  بوده و  و پویا   IBSEآموز کاوشگر 

 باشند.

 نهادینه شود.  ترنییپاکاوشگری از سنین  -

 IBSEهای ضمن خدمت با اساتید برگزاری دوره-

یادگیری و    کنندهلی تسهترکیبی و    هایروشمهارت معلم در   -

 ها شیآزمادر طراحی  ریپذسکیر

 مشارکت فعال یادگیرنده -

 آزمایشگری -

ی و توانووایی علمووی منوودعلاقهپویووایی،  -

 آموزمعلم و دانش

 یریپذسکیر -

 آموزش کاوشگری از مقاطع ابتدایی-

 

روح    نهینهاد کردن 

ایجاد  ضمن  کاوشگری 

و آموزش کارآمد   انگیزه 

 IBSEاجرای 

دانش  - راهبردهای تدریس و  اجرای  معلم  عملی  مهارت  داشته    IBSEآموز  را 

 باشند.

 یادگیرنده درکارعملی و استنتاج مهارت  -

 ی رقابت جایگزین شود.جابهمشارکت سازنده  -

و همچنین پنجره    گانهپنج مفهوم مشاهده دقیق که با حواس  -

 نوین تکنولوژی است، آموزش داده شود. 

 

 کسب مهارت عملی-

 مشارکت سازنده -

مشوواهده دقیووق و طراحووی آزمووایش و  -

 ها در جهت کشف پاسخ هدایت پرسش

 

تجرب  عمل  یکاربرد    ی و 

IBSE در آموزش 

تووووان ارزشووویابی فوووردی و می IBSEاز کوووارگروهی در  - ارزشیابی 

 گروهی انجام داد.

 ازجملووهمعلووم در ارزشوویابی گروهووی نقووش مهمووی دارد -

 آموزان.رصد فعالیت دانش

 نقووش معلووم در ارزشوویابی گروهووی بووا -

 هاطراحی چک لیست

ی در نیآفرفرصوووووتو  نفساعتمادبوووووه -

 آموزان ضعیف.دانش

 نمره گرایی  کاهش -

ارزشیابی باهدف آموزش  

حل روش  ترقیعم های 

 مسئله 
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گیووورد و مختلوووف انجوووام می هوووایروشارزشووویابی بوووا -

از عهوووده آن  تواننووودیمبهتووور  دارمشوووکلآمووووزان دانش

 برآیند.

اسووت وبخشووی از یووادگیری  ترعادلانووه IBSEارزشوویابی  -

 شودمی

نبوووده تفکوور و  بووه محفوظووات صوورفاًتکیووه ارزشوویابی –

 سنجد.مهارت را نیز می

ارزشووویابی مهوووارت یادگیرنوووده نوووه  - 

 محفوظات

 اهمیت دارد.  مؤثربرای یادگیری  IBSEی  بندگروه- یبندگروه

 ی به کار گروهی و همیاریمندعلاقه-

 های یادگیرندگانی فردی و تواناییهاتفاوتتوجه به -

 روحیات و ارتباطات اعضای گروه -

 ی به روشی علمی انجام گردد.بندگروه-

و انتخوواب نقووش  ی اعووم از تعوودادبنوودگروهاسووتانداردهای -

 آموزان در گروهدانش

 ی علمیبندگروهاهمیت  -

 یبندگروهداشتن طرح و برنامه برای -

 توجه به روحیات فردی-

 ی همگنبندگروه-

ی در بنووودگروهاسوووتانداردهای  رعایوووت -

شوورایط بهینووه کووه کمتوور از شووش نفوور 

 ˛است

همیاری   و  مشارکت 

  یی همگرا باهدف  

 های تفکر وهیش

 IBSEصرف بودجه کافی برای اجرای   - مواد و منابع

 مواد و تجهیزات نوین ضروری است.  نیتأم-

 نیاز است.  هاگروهتجهیزات به تعداد   -

 هاتیفعالمتصدیان متبحر برای تنظیم   -

 کلاس و امکانات مجازی در ICTو  ITوجود   -

 در ICT و ITآزمایشووگاه مجووازی و  -

 کلاس

 دسترسی به منابع علمی پژوهشی -

 امکانات مادی برای تجهیز آزمایشگاه -

 و کارشناسووانآزمایشووگاهی  روزبووهابووزار  -

 مجرب

 

منابع و امکانات   نیتأم

 ها شگاهیآزماو تجهیز 

و  هااختصوواص زمووان کووافی بوورای عملووی کووردن ایووده - زمان

 پروژه نیازمند تغییر در برنامه درسی است.

 کاهش تعدد مطالب درسی و حجم محتوا. - 

ی خوووانشیپهووای کوواهش زمووان ماننوود اسووتفاده از تکنیک -

 کار عملی  بامهارتی مرتبط  هاو آموزش

 متصدی آزمایشگاه متبحر -

 فعلی کافی نیست.  افتهیاختصاصزمان -

 تغییر تعدد موضوعات درسی -

 تغییر تعداد کتب درسی -

مهارت کار گروهی از  ی و خوان شی، پتسلط -

 عوامل کاهنده زمان است. 

  

تخصیص زمان کافی در  

 برنامه درسی 

ی کاوشوووگرانه هووواتیفعالمنطبوووق بووور  IBSEکووولاس  - فضا

 طراحی شود.

 کلاس منطبق با رده سنی  جذابیت ظاهری -

ی مدبرانووه کووه تصووویر بنوودرنگجووداول و نمودارهووا و  -

 کند در کلاس استفاده شود.ذهنی پایدار ایجاد می

 

 کلاسهای موضوعی -

در  آموووزانتوجووه بووه روحیووه فووردی دانش-

 چیدمان کلاس

ایجووواد تنووووع در فضوووای کلاسوووی بوووا -

 ی شیمیاییهاطرحو   هارنگاستفاده از  

 

با   فضا  تناسب 

 IBSEی هارساختیز

 
  یدر برنامه درس نیکلا  یبر اساس الگو های پیشین یفی، سند تحول بنیادین و پژوهشهای ک دادهی، تلفیق  سنتز پژوه نتایج: 2جدول 

 IBSE  کردیبا رو یمی آموزش ش
 

عناصر برنامه  

 درسی

 منابع جینتا قیتلف

 متفکر و خلاق  یکاوشگر  تیترب اهداف 

 داریو معن قیعم  یریادگی یبرا  مستقل دیفر ساختن دهماآ

 و بهبود وضع موجود یراستا با تحولات جهاندر آموزش هم  رییتغ

 ستیزطیمح و  اجتماع  برابر درمدار قانون و  ، مستعدپرورش افراد مسئول

 یعمل یهاو مهارت یفرد  یهایستگیشاو ارتقای و مشارکت فعال   یعلم  هیکسب روح

[14 ] 

[15 ] 

[16 ] 

[17 ] 

[18 ] 
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 کردیرو یازهایاهداف و ن یبرمبنا  یکاوشگرمحتوا با توجه به سطوح تنظیم   محتوا

 آموز را به چالش بکشاند.دانش تخلاقی و  یعیبوده و توان طب  یزشیانگ

 مشارکتی  یبر روش حل مسئله و پروژه محور  یمبتن  یهاتیفعال

 موضوعات.  یارتباطات تارعنکبوت

 یپژوهش  یهای علمرفرنس  یمعرف

[19 ] 

[20 ] 

[17 ] 

های تیفعال

 ی ریادگی یاددهی

 است. و مشارکتی نیهای نوبا روش یریادگی یبرا پویا   یکاوشگر رندهیادگی

 یو رشد فراشناخت  تیارتقا خلاقگری، شیحل مسئله و آزما

 یریو انتقادپذقانون مداری ، یریپذسکیر  ، یعلم  هیروح  شیافزا 

 IBSEهای ضمن خدمت دوره

 نیآغاز مقاطعاز    یآموزش روش کاوشگر

[21 ] 

[22[ ]16 ] 

راهبردهای 

 تدریس

 یبر کاوشگر  یمبتن سیاهبرد تدرر

 .دهیچیاستدلال در سطوح پ  تیفیارتقا ک

 .یدر کارگروه  یو عمل  یعلم ییو توانا  رندهیادگیمشارکت فعال 

 مؤثر  یاجرا  یبرا   کشورها نیب  IBSE  اتیتجربتبادل 

[23 ] 

[14 ] 

 

 .آموزاننفس دانشاعتمادبه  شیکاهش استرس افزا  ارزشیابی 

 کاوشگریهای کسب مهارت با روش  یابیارزش

 هاستیلچک  هینقش معلم در ته

 حفوظات.منه  رندهیادگی  تیتوجه به خلاق

[23 ] 

[20 ] 

 یسازو همگن  یاستانداردساز  ی، علم یبندگروه بندیگروه

 گروه.اعضای  فینقش و وظا  رییتغ

 آموزان.دانش یهاییو توانا قیبر اساس علا  یهای فعال مشارکتروش  یاجرا 

[24[ ]25 ] 

[15 ] 

 به مدارس نینو  یورود تکنولوژ منابع

 روزبهو منابع   زاتیجهت تجه یامکانات ماد

 یشگاهیمجرب آزما انیمتصد

 هاپروژه  یاجرا  یمؤسسات برا   یهمکار 

[26 ] 

[27 ] 

 

 یو مهارت مجاز  یخوانشیپ  ، زمان تیریمد زمان

 یمیتعدد موضوعات درس ش  رییتغ

 هوشمند  زاتیآماده بودن تجه  ی، تسلط معلم و متصد

 زودبازده هایآزمایشطراحی   

[28 ] 

[29 ] 

 شگاهیآزما یمناسب برا  یاختصاص فضا فضا

 یموضوع  یکلاسها

 متفاوت  یعلم یو شرکت در فضاهاکلاس تنوع و محدود نبودن به  جادیا 

[30 ] 

[31 ] 

[32 ] 

در  نیکلا یبر اسواس الگو IBSE  کردیبا رو  یعناصور برنامه درسو یهایژگیو و یمیمطلوب آموزش شو  یالگو یطراحشومای کلی و جامع 
 در ذیل آورده شده است. 1شکل 
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 نیکلا یبر اساس الگو IBSEبر  یدوره دوم متوسطه مبتن یبرا  یمیش یمطلوب برنامه درس یالگو ی: طراح1 شکل

 از چه میزان اعتبار برخوردار است؟   IBSE  کردیدر دوره دوم متوسطه بر اساس رو  یمیآموزش ش  یبرنامه درس  پیشنهادی   یالگوسؤال دوم:  
  ن یانگینمونه برآورد شده با م  نیانگیم یبرابر  دنیسنج tآزمون  یهدف از اجرا استفاده شد. ای تک نمونه  tجهت اعتبارسنجی الگو از آزمون 

ریزی درسی انجام گرفت. جامعه آماری متخصصان در  توسط متخصصان برنامه ی  باشد. اعتبارسنج نرمال است می  عیتوز  یجامعه که دارا
قابلیت استناد بیشتری را دارا گردد.    بود تامنتج به طراحی الگو گردیده بود، متفاوت    هاآن اعتبار سنجی با متخصصانی که نتایج مصاحبه از  

نتایج اعتبار سنجی مطابق  آزمون لیکرت با پنج سطح از پاسخ در اختیار متخصصان قرار گرفت.  همراه با الگوی پیشنهادی پرسشنامه کمی  
 جدول ذیل حاصل گردید. 

 IBSEهای الگوی آموزش : دیدگاه خبرگان در مورد مطلوبیت مؤلفه3جدول 

 ف ی ضع  اریبس ف یضع متوسط  مناسب مناسب  اریبس سؤال

 0 0 0 1 9 اهداف 
 0 0 0 2 8 محتوا

 0 0 1 2 7 تدریسهای تیفعال
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 0 0 0 2 8 سیتدر یراهبردها
 0 0 1 1 8 مواد 

 0 1 0 3 6 ی ابیارزش
 0 0 1 4 5 یبندگروه

 0 0 0 0 10 فضا
 0 0 0 3 7 زمان

 
 آید.توجه به رابطه زیر به دست می برای بررسی وضعیت متغیرهای پژوهش، میانگین نمونه با 

𝑥̅ = ∑ 𝑥𝑖 /𝑛

𝑛

𝑖=1

 

n  تعداد نمونه و𝑥̅  دهد.میانگین نمونه را نشان می  𝑖 باشد. ها در پرسشنامه طیف لیکرت می مجموع نتایج پاسخ 
 

 ی انمونهتک   t: نتایج اعتبارسنجی آزمون 4جدول 

 میانگین نمونه  ها تعداد پاسخ مجموع  سؤال

 9/4 10 49 اهداف 
 8/4 10 48 محتوا

 6/4 10 46 تدریسهای تیفعال
 8/4 10 48 سیتدر یراهبردها

 7/4 10 47 منابع
 4/4 10 44 ی ابیارزش
 3/4 10 43 یبندگروه

 5 10 50 فضا
 7/4 10 47 زمان

 
با توجه به نتایج حاصل و مقایسه آن با میانگین جامعه که مقدار  

؛  مقداری بیشتر از میانگین جامعه دارند  همگی ˓ دارد  3عددی برابر  
برنامه   الگوی پیشنهادیشود ومی  دیتائبنابراین اعتبار تمام موارد  

رویکرد  درس بر  مبتنی  شیمی  آموزش  اعتبار    IBSEی  دارای 
 است.  قبولقابل

  بحث
از    ی کی  یپاسخگو  IBSE  کرد یروی پژوهش  هاافتهبر اساس ی

ش  یهادغدغه  نیترمهم و    قیعم  یریادگی  یعنی  یمیآموزش 
مطلوب   یپژوهش الگو  نیا   یهاافتهی  یاست. لذا برمبنا  یکاربرد

رو  یمیآموزش ش با  اساس   IBSE  کردیدوره دوم متوسطه  بر 
الگو و  ی طراح  نیکلا  یعناصر  تع  یژگیو  آن  شد.    نییعناصر 

  ن یانگیاز م  شتریب  ی، مقدارtدر آزمون    ی اعتبارسنج  جینتا  ریمقاد
و داشت  داد  جامعه  بالا  یشنهادیپ  یالگو  نشان  اعتبار   ییاز 

مطلوب    یالگو  یباهدف طراح  یبرخوردار است. ضرورت پژوهش
 افتی  ت یازآنجا اهمی  کاربرد  یکردی بر اساس رو  یمیآموزش ش

آزمون  از  نتایج حاصل  بررسی  های هماهنگ کشوری درس که 
و مدیران    شیمی  گزارش  ی  ناتواناز    وپرورشآموزشهمچنین 

ایرانی در درک مسائل در  دانش  تا  المللنیبی  هاآزمونآموزان  ی 

آموزان ایرانی از  و ارزیابی نمودارهای عملکرد دانش   2019سال  
 [. 33از میانگین جهانی حکایت دارد ]  ترنییپاکسب نتایجی بسیار  

 

 گیری نتیجه
های پژوهش حاضر همخوانی دیگر نیز با یافتههای  پژوهش  نتایج

و   دارد  همسویی  روش  و  تأثیر  میزان  که  است  این  از  حاکی 
های سنتی پیشرفت تحصیلی بسیار مؤثرتر از روش   برکاوشگری  

روشسال  در   [.35،  34،  34،  19،  15،  8]  است اخیر  های های 
تدریس کاوشگری جایگزین روش آموزش مستقیم شده است که  

ها و روابط علت و ها فرصت تعامل با مواد، کشف پدیدهاین روش
 [.23سازد ]معلولی را فراهم می

 تأثیر  یشگروکااند  دهکر  ارشگز  کالدین و یامات و بارچوشمس
  37]  ستا  شتهدا  فیزیک  شیمی و  سودر  یریادگیدر    یداریمعن

  بیشترین   یشگروکاروش  گتاینت  و    بدیساا   تحقیق   [. طبق36  و
 [. 38] ستا شته دا آموزان نشدا تحصیلی پیشرفت بر را  تأثیر

IBSE  دانش   یادگیرنده  کردیرو دارد.    یطراحبا  آموزان  محور 
های کلیدی  مهارت   و  خلاقانه  یهاحلراه  و حل مسئله،  شیآزما

تفکر انتقادی بر   .آموزندرا می  برای شهروندان قرن بیست و یکم
و    ریتأثی  کاوشگر پیشرفت داشته  و  فعال  آزمایشگری  بین 
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 ادیب  [.39]  ردوجود داتحصیلی در رشته علوم همبستگی مثبت  
میانگین  حل مسئله    وشر  نتیجه گرفتند که  نیا، مهاجر و شیخ پور

داری بین و تفاوت معنی  بخشدآموزان را ارتقا می دانش  یادگیری
 .[40ندارد ]وجود  کاوشگری روش حل مسئله و

  گیر در  لفعاصورت  که به   یان گیرا فر  ندوربا  نیبر ا  پر،یبراون و کر
  دشومی منجر  که    یابندمی  ست د   تسلطاز    یحد  به   ، شوند  مسائل

کاوشگر25]  بزنند  ستد  زتریبرانگچالش   مسائل  حل  به  تا   ی [. 
مهارت  یروش بر  که  بالا  یهااست  تأک  یسطح  و    دیتفکر  دارد 

ب م  نیارتباط  را سرعت  پژوهش  و  نتا41]  بخشدی آموزش    جی[. 
پژوهش، بر    یروش کاوشگر  ریتأث  یپژوهش ککس که به بررس

آموزان در درس علوم پرداخت، نشان داد  دانش یلیتحص شرفتیپ
را اجرا    IBSEروش    انی کهآموزدانش   یلیتحص  شرفتینمرات پ
 [.42کردند ]  افتیرا در  یبود که روش سنت  ییهااز آن  شتریکردند ب
بررسی    سوناهممطالعات    ازجمله به   ی رویکردهاتیمحدودکه 

IBSE به موارد زیر اشاره نمود  توانیم اندپرداخته; 

اذلیوتاراکاو    لسیو  بااشتهدا  نعا،   بر  یشگروکاروش    نکهیاند 
را از  ناکافی  زمان    و   یتوان مال  دارد و کمبود  یبرتر  سنتی روش  

اجرا برخوردار    IBSEروش    یموانع  کم  مناطق  در  بخصوص 
  د یاطلاعات و تأک  یشدن فناور  ریبا توجه به فراگ  .[42دانند ]یم

 یفضا  قی آموزش از طر  ،یاو تعامل رسانه   گرایی   سازنده  دگاهیبر د
نظام  یکردیرو  یمجاز در  اما    استیدن  یآموزش  یهاموردتوجه 

 [.43] ی آن برای تمامی جوامع مهیا نیستهارساختیز
 یمیش  یکتاب آموزش  افتنی   پژوهش  یهاتیمحدود  نیتراز مهم

و   بود  سیروش تدر  نیبا ا  حی صح  ییآشنا  یبرا  IBSEبر    یمبتن
 گرفت. یادیزمان ز دیمقالات جددسترسی به  نیهمچن

در مورد   یمقدمات  حیارائه توض  یشوندگان برامصاحبهدرخواست  
  ی به صورت  حیو تلاش جهت کنترل و ارائه توض  IBSEمفهوم  

 ها در مصاحبه نگردد.پاسخ  یریکه موجب سوگ

حاشمصاحبه  ورود به  سنخ  هی شوندگان  عدم  به  اشاره    ت یمانند 
IBSE رهیکنکور محور و غ یفعل یهابا آموزش . 

ش  یداورشیپ رو  یمیمعلمان  روش  به   IBSE  کردی بر  عنوان 
 .ریگدردسرساز و وقت 

  ی برا  یمیو ش  یدرس  یزیرمتخصصان برنامه  یبرخ  لیتما  عدم
بودن موضوع پژوهش و تصورشان   یارشتهنیب  لیمصاحبه به دل

 .ییپاسخگو یاز نداشتن اطلاعات لازم برا
به   توجه  شکرد    یریگجه ینت  توانیم  هاافتهیبا  با    یمیآموزش 

  حل  ˓تخلاقی  ˓یریادگی  شرفتیدر پ  ینقش مثبت  IBSE  کردیرو

درنها  رندگانیادگی  تفکر  و  مسئله یافته  تیدارد.  اساس  های  بر 
و مدارس    ینظام آموزش  یبانیپشتشود که با  پژوهش، پیشنهاد می

در راستای آموزش    ،کارآمد  ی عنوان روشبه   IBSE  تیاز صلاح
 استفاده شود.مطلوب شیمی دوره دوم متوسطه 
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