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Aims Continuous evaluation of educational services is important to maintain and promote the 
quality of education. Students are the main sources of analyzing the strengths and weaknesses of 
education. This study was done to investigate the educational problems of Mashhad dental school 
from the students’ viewpoint.
Participants & Methods In this qualitative study from April 2012 to June 2012, 25 dental 
students of Mashhad Dental School in 3 basic sciences, physiopathology and externs stages were 
participated and were attended in group discussions and their comments on the main goal of the 
study were recorded. Then the data was given to the students in terms of “a Q sort sample” and 
results were analyzed using exploratory factor analysis specific to Q analysis.
Findings In the first stage of Q analysis the students were classified based on their mindset 
about educational problems. However, due to the low correlation between the phrases, 
exploratory factor analysis did not help much to identify the mentalities. Thus, the phrases 
were classified in four areas by phenomenological method; professionalism, training 
facilities, training management and evaluation. 
Conclusion The most important educational problems of Mashhad dental school from 
the students’ viewpoint were: lack of sufficient education in professional ethics, the 
disproportion between the number of student and educational facilities in clinic and 
preclinic, inappropriate condition of scientific library, not using new techniques for 
students participation, insufficiency of some clinical courses and criterionless scoring.
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 ���.�  RT�	� S�%�1 ����5!��- $���H� S����

no. .�� V-�- �� ���+M �U��� X.�� V��
 =�A>� ���� �� .�- 

����8 #V-�- �� �
 S��� S��UG ���� h��*	.� V�� � �- �- YL�T #

��	
� J��Z8 ���" �� j�� �.�+������8 � no. �- $�	.�� ��5�� 

<�L��� ��" #�
 ���+� �C" $��. �	F�� $�� ���" V-��� $��. ����.  

2�� ��" �� $����8 ��
 2�� $�� ���" � �'L�I� �C" �� #�+��- 

���� ���C� -��F� �
 ��4 �+CF�� � �
 V����� 6M�" $� l�*	�� �� -�� 

�" �� �� �
 2�� ���" 6�-<� �� �+" � �� $�. �?�- �	F�� �� �� 

=��4 E��>� ����G � �
 2�� W3��"  �C"�
 �.- �� �+�� .

��+dC� �
 E�L- V��� $���-�
  S�G34�)Y��� $��. V-�- �� (

�� ���� �
 ��4 =�CG $�� �� ��+�p -��F� V�
� ��[7]/�� . 2�� 

��" #�.- �
�� $�]"��: �
 V�
��- $�� R�	*� -�1�� ������8 6� 

j�@�� a�, �.�[8]�� . 2�� ��" $��
 ��<5� � E��>� ��+�p 

��%�� �� V-��	.� �� -�� � $��
 ��5�� =�A>� $�� �F�!	"� Y.�+� 

�.�[9].  

2�� ��" �� �. ^��" ��:�� �-�5�� ( ��" ���C�  #	Y��� ( $��. 

 � ��"�E��>� ( � ��%�� V-�- $�� �
 �.- E�H!� V��� V�� 

�.�[10].  

$��
 -�5�� ��" ���C� #�
 6� $�iF ��C	�
 ���� �.� �" S��UG 

�.� �� �	%�L �� �UL�I� �" XU��� �
 j�@�� =�A>� �.�[11]. 
��" ���C� �	.- �� $� V��<
 �.�� �" ��<
� ���� �'L�I� �� E�H!� 

�� �+�-[8]��� . ��<
� �
 ���
 ���
 � ��
� �"��!� ��
�++" 6�-<� 

���
 � E��� V�
��- �� � S���� �"��!� ��
�++" ���
. �-  �'L�I�

�@�: $��
 �.- �
�� �
 $�iF ��C	�
 �� k>
 �- V��
 $�� 

V-��	.� <"�C	� ��. ��� 2�� �
 E�L- �
 �.- ���� S�G34� 

Y.�+� �- �5�	� E��'� �"��!� ��
�++" l�*	�� �� .�- 

�.��
 $�� S��� �	F�
 (*!� �� �" ����5!��- ����� �" �- 

V��
 ���T �+	F�
 �:�� �� � �
 $-��� $�	!�
 �- Q�U��� �
 ��� 

j�@�� �U>� ��-�C�[12]�� . $�. #�?�- �
 E�CH� S����
 

�?��H� #=CG � �>� $�	!�
 �
 V-�- $�� $���-�
 V�� ��-�- .

��� ��� �- B
�+� <�� -��� V���� ���T �	F�
 �.� �" �����8 V��
 

�� ����� -��F� �� �
 R���� V�
��- $�� -�, �
 ��H� �" �	C" �- 

6� $-�F �U:�)� q���� �� #�	F� =��!� ���C�[13, 14]��� . 

S�G34� �
 �.- V��� �
 ���+G $�iF ��C	�
 -��C�T �� -��. n8 

�� �.��
 #-���� r�	!� � V��<
 $�� �
�!� ��c-� �� .�
 ��� 

Y���� -��'� �	 ��L�� V��<
 #�
 ���+G $��" ���C� ��L�� #EH� 



���  ��
#$ ����  �
%��&' (�������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 ���������	
�� �  	
����	���� ���� �� ����� ���������                                                                                                             ����� ���
� ��� �����  ��!" ����   

�F�
 .�
 ���+� $�+c� �%�L V��<
 �� #V��
 =�A>� �
 �.��
 ��	� 

� S\�A� -�1�� �- S3H!� �+��� � E��%� ������ #-��'� �� 

�?�- V��<
 �� �
 ��L�� ���C� ��-�<F� .��� �%�L E��� 
� �- V��<
 

���	,� 
 ��� �� Y:�� ����� 2���� �I�: #E��� �- -�	.� � �- 

�5!��- ���T �F�
. n8 �� 9�CG� �IA� S���� � /0: -���� 

�"�	!� �" �� ��- V��
 =�A>� ��&+8 V���� -�
 #�	%�L EH!	� �� 


� V��<
 �" E��� S3H!� V�CG � E��%� ������ $��1 �- 

����- V�H!��- �H�<8 � �F�'� �� $�iF ��C	�
 -�
 #E�H!� ��.  

Y��� �- $��. #��" �� �"�� ��
�++" �	.��, �� -�� �� V��<
 �� �� 

�- 6� YL�T a�, Y��� �+��C�. n8 �� V-���  �-�"��" ���C� #�� 

���� $-��F� �" �- $�iF ��C	�
 ��i: �+	��- #$-��'� �
 ���+G 

-��F� ���C� $��
 �"��!� �- ��" �'L�I� #�+'� Y��� $��. l�*	�� 

�� ����. �
 �1�� �
 ��� S�>�@�� #�- �@�: �'L�I� �� 	� ��� �� 

����5!��- ����- V�H!��- �H�<8 �" W��]"� �<1 -��F� ��C	�
 V-�
 � 

�- �U:�)� $�� ����
 �"�� 9�'F �+	��- V-��	.� � �� no. 

Y��� $��. �
 EH� B���� 9���� ��5�� ��.  


� V��<
 �
 V��C� ��-�C� B���� 9���� ��" #�- YL�T E��F E%"� 

��&� �� � �
 V��C� EC'L���	.- Y��� $��. V-�- �� $��
 

�"��!� ��
�++" �- m�4 �� =��4 $� E�� 9�.�� �� .�4 ��� 

EC'L���	.- �� �"��!� ��
�++" �	.��, �� �" ��	
� 6� 6� 

S��UG �� �� ���� �++" �� �� j�� � j�+� �&�� V�
� ���� .no. 

S��UG �� �� �
 �. �	.- 6�H�� �++" ^ �	.- 9�� E��� S��UG ���� 

�" �.� �� ��� -�F ���L�� ����-# �	.- ��- E��� S��UG ���� 

�.� �" �� ��� $� �T�F ���L�� �+	%� � �	.- ��. E��� ��3C1 

�.� �" ��� ���, �- -��� �&�� �	���� �� �- �� �I�: Y:�� ��� 

�+	%�� .no. �- �1�� �	.- ���L�� #�
 Y%: ��<�� ��C�� �� 

V��<
 #��  �1�-
 �� 6� V��<
 �� �- ��-�C� ��" ���T V-�- ���� .�- 

�T�F �	.- ���L�� <�� �
 �U���� �" �� ��C�� �� �	.�" �� -�� �� 

�1�- 
 � �� � �# V��<
 �� �- ��-�C� ��" ���T V-�- ���� � �- #����8 

��C� S��UG $�� �	.- $�� ��. �1�- ��� ���T �+	F�
.  

$��
 ���.�+� $���?L� �+�p #�U�� $�+
 � Y��� $��. ��" X.�� 

��
�U, ��5�� � S�G34� -��� ���  ��<F�SPSS 11 �� � E��>� 

����G ��" �
 V-��	.� �� �� �
 2�� a�, ��" ��5�� �F�
. �"�� 

����5!��- ���" �- #�'L�I� $���	,� -�
 .��+dC� ���" S�G34� 

(*!� V�++" -��F� #�����>� �T�
  ���� .V�3G �
 ��� �
 -��F� 

��+�C4� V-�- �� �" ��+*. $-�F �&�� �
 ���1 nH'+� V�!� � 

XAF �
 EH� S���� ����
 ����� ����, ��.  

  

�)*�� �(  

�"�� ��
�++" �- Y��� $��. ��" 	� ��� ��-�
  �"�� ) �����% (

�&�� �� ��  �� ��� )�	%( ��-�
 -��. �� ��� )��%( ���� 9�;!� �
 

E�)>� �- BIA� $K�L���8��<�F# 
 ��� )��%( $������"  �� ��� 

)	
%( $�����" ��-�
. �
 ) �����%( 9�'� E" $\�
 ��  ��� ��� 

)

%( 9�'� E" ��� �� �+	��-.  

  

 "��#�( 35�? �� @(�? A��1� �B�>	������ ��>�  

����
 $��% ��&� '( )*(�� +�! ,�-� '���  

'.�� +� +�
  

7B� CB�>��� 
6���� �� ��#�B� -� �D�� ��
D��.  

3*�? EFD� G"H� �� �*�$ ,-
�. �
H� .����� �� J�"( K�H#�� & ��  

 ��
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6����  

�
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.NO� & �
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��6# �D�� 3��# 3� K
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	 @�"1�  

.7B� CB�>��� ������� ���� 3��O��1$ �������  

����� 3� �B�1B� ����$ ��+ ��� �� ,-
�. ���� ��	 .7B� ��
	� )�>��$  

+�4� 5�*�//�
�*�/ 7�����  

3� Q�!"# ,&� & �#
����$ ��=����� @��	 ��
�� R&�� �D�� �� ��.��$�� �
�	

�� 3���� 3��� �
�� ��&� .�
	  

 -�)�>�# �� ���21B� S$ ���D ���
6���� 7$���� ��+ .�
	  

������$ T��*� ��
H� �*�4� ��+ .��#�B� �
B -� ��	  

.7B� �*�$�� �S�1=+ 3U�
� �. �� ��V	 ��>�. �� 3$ ����
� -� �D�� �� ,-
�. 

���8 5�*�//�
�*�/ 7�����  

 ����
D�� �-P 7��2$ -� ���� ��+�?�& -� ����4# �� ,-
�..7=��  

.����� �
U& ������� W.
0�* �����  

3O=� ,-
�. .7=�� �*�$ �=�
�  

5��� �(��  

,-�� 3!��B ���
�� R&�� ���� �� ��6�� �� .�
	  

,-�� �� ��6�� XO�� ���4� �&�� �>�0�� R&�� -� �D�� �� ���� .�
	  

T���# G?�H� �&� �*�$ Y�=# ��#�B� -� �D�� .������ ��	  

 -� �D�� ���Z� 7B� �-P & ������ �*�$ ����� �>�0�� ��$ ,-
�. �� ��#�B�

Q�[� .���' ��
( ���. 7�0�4* �� �#  

 ��#�B� \�!#�� �� ��$ ��]�# �,-
�. �
"� ^
_D �� ���
6���� �6>B�Z�

.����  

  

�- 9�� ��:�� #V-�- �� �
 2�� E��>� ����G �F�!	"� � �+	U� �
 

2�� E��>� E���G ���� � �
 J,�M n"�C���� 9���� �
)  $��.

(�<��" -��� ��<5� � E��>� ���T � �F�
 � E��G �
 ��-�A�  VZ��

�	!�
 �� 6� �
 �.- .��� UC��?	% ��
 �� ���" �� n����� 

V-�- �� �
 E��G �
 �.- V��� �- OI. �� %��+�C4� �+'� ��- -�
 .�
 

��� b�.� ��+�p $�� R�	*� -��F� �- � V��
 �AU4 $�+
  .����  
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n8 �� h��*	.� E���G � J,�M �
 2�� #n"�C���� $�����	�� 

����G � ����� $�� ����G �
 2�� ���.�
� �U.�>� ��. ��� �
 

�t+�� �?	%UC� ��
 S���UG � E���G #�?	%UC� ��<1 �� ��!� 

-�- #�- ��- ��:�� ���T� �
 �.��
 n����� �?	%UC� �� � �-�&���� 

n����� V-�- $�� ��L�� ��  �uSPSS 11 � 2�� E��>� ����G 

�F�!	u� $��
 �	.- $�+
 S��UG �� )E�t!� E��G (vCu $-��� 

-�C+� .��G ���� ��� j�@�� �?	%UC� ��<1 ��
 S��UG �� .-�
  

�I�: �- $�+
 �.�+������8 �
 �����, � ����,��
 ��H� V-�- �� �- 

��	
� # -��'��� �" ��L�� �� k>
 $�� ����
 h��*	.� �� �" n8 

�� ��c-� -���� r�	!� � $���" �
�!� -��'� �	 �" �T�
 ���� .�4 

���,� $�+
�" ��:�� S���� #�	F�� �� X.�� V��
 J��Z8 �- YL�T 

��&M ���- ^���� ���� � � �F�: $� $�
 #	 � S���H�� � S�<�&5� 

������ #� � ������ ������ )E��� 2���� � $��� 2���� 

��CG (� 
� 2��� �
�� �	.- $�+
  9��1) �����( .�
 ��� b�.� 

7&�  ����S3H!� ������ V�H!��- �� V�
��- ����5!��- �" �- 

�U:�)� �� �	!�
 ���H� � �
 �� ��"�� V�� #-�
 S��UG ��-�
 ^�� -�U� 

2���� �F�" �- k>U� q3,� �F�: $� #��G Y.�+� -��'� 

����5!��- � S���H�� ������ �- ��	��F � J*
 #B@� Y.�+��� 

�C�G ���*
�	" #��G V-��	.� �� 6�+H� $�� �"��!� ����5!��- #

��G ����" �,�
 �� $���:�� �+�L�
 � V�C� ��- �A��. � $� ���
 

���'� .(*!�  

  

+,-  

b�.��
 �	F�� $�� ��� �'L�I� #����5!��- S3H!� -�, �� �- 

YL�T ��&M ���� �I�: �F�: $� $�
 #S���H�� � S�<�&5� ������ #

������ ������ � 2��� �
�� ���+G ��-�C�.  

�- �I�: �F�: $� #$�
 `��	� ��� �'L�I� ��!� -�- ����5!��- 

-��,�
 V��
�- Y.�+��� �,�
 ����.� =F��� ��� �+	��- � ���
� 

��� �" �+	��- ��-��,�
 �
 a�), �- 6�+��" Y1�� E�C>� 

b�	.� �
 �5!��- �� .-�� �- �.��
 ��
�
�� �- ����HC� � 

#V�!����" �
 �&1�� �U%� �
 �U+1 $�� �T3,� -�	.� � �5!��- 

�
 ���+G E��G ��0
��f�� �- ����" 2���� ���+G �.� V��[15]�- . 

 �'L�I���
����� �� <�� ����HC� � 7&�  ����Q�A� S�T 2���� 

#�+�L�
 -��,�
 Y.�+� �
�� � �5!��- �- J*
 m�I� V�� 

�.�[16]�
 . ��� �� �.� �H� �� �L�.� $�� �\�e%� �?+��F 

V�H!��- �� �C@ P�: ���: -�	.� � �5!��- 23� $��
 $���T�
 

X�>� �?+��F � 6��-�"� �.�.  

�� S���&�� �?�- #����5!��- -�U� 2���� �F�" �- k>U� q3,� 

�F�: � $� Q�U��� O�>� �
 ��C�
 -�
 .��� �- �L�: �.� �" �H� �� 

7&�  ����E���G ��AF�� �- #���, ����� $���T�
 Q�U��� �f��  �.�

�" �- ���G �I�: �H�<8 �
 E�L- ��<L $��.-�C	G� ��C�� �?����- 

$��\�
 �� �
�� .�&��
 �.� -�U� 2���� �f�� �- ��� �I�: Y1�� 

/�� �T� � \�
 �+�<� �� $�. ����- 6�<8 �
 ���+� $��
-�� 

2�� Q�U��� �f�� �� =��4 ����� � �I, �� -�� .��+dC� 

����5!��- �
 Q�U��� Y.�+��� -�	.� � ��C�
 �- �,�
 �� J*
 �� 

V���� �+	��- .�
 �1�� �
  �'L�I���
� � ����HC� #J�
 �� �� �C�� 

E�G �	��@��� ����C�
 Q�
�� �
 -��,�
 6�<8 V-�
 �.�[17] .

����
�+
 ����5+
 V��- $�� ���� q3,� �F�: � $� �F�: $� $�
 

�- ��L�H���" ������ �� S���<�� �.�.  

�- #���-� ����5!��- �
 E��'� R�'@ -�	.�� �5!��- �- ���G V��- 

���8  V�����-�"� � ���+G ��-�C� �
 �" -��,��
 ����5!��- ��C�� 

V-�- �C� .-�� ��� ��� �� ����� ���� k:�U� ����� �� ���
 

�	F�
����- ��'@� ����5!��- #���
 $��4 �" Y�c� k:�U� 

$��
 ����5!��- ��?+. � b�C����c �.� � kG�
 ��G b�%:� 

���� ����5!��- �
 b��- ���G ���8 �� -�� .�-  �'L�I���
�
��  �

75: #����HC� -��� � $���@��c b��- ���G ���8 � ���	�� ����.� 

�- $��
-�� <�� S���<1 b��- �))*� �� E���G �	��@��� 

����5!��- V-�
 �.�[15]��� . ��� ��<L ��c-� b��- �+�L�
 � ���G 

���8 �� ��H�� �� �+" �" �-  �'L�I�������� <�� ����HC� � �
 �� 

V���� V�� �.�[18] .��\ �
 �"p �.� �- ��L�H���" ���1  V�H!��-

����- �H�<8 �&!� l�)� 9�. ���� �" $��
 $-��� $�� 9�. 

�	 �- 9�: #�.��1� k>
 ��c-� b��- �+�L�
 � ���G ���8 �
  V���
$�f�� w�>L V�� �.� .�0L -�&+!�8 ��AA>� ��� �.� �" �- 

S�'L�I� #��� ��f�� ��� ��� �- ��<�� � ����" $��
-�� ����5!��- 

�.��
 -��.  

�- S���H�� �+��� � S�<�&5� <�� �
 ��G Y.�+� -��'� ����5!��- � 

S���H�� ������ �- ��	��F � J*
 V���� �� .�-  �'L�I����	
 #

�/�
 %����5!��- S�<�&5� �H�<�F J*
 9��4� �� �
 #�+	%��- 

�L� ���]"� ���� V��AG �+	��- S�<�&5� J*
 $�� �?�- Y.�+� �� 

�	: -��� �.�[6]�- .  �'L�I������� _��F #����HC� � �3�)>	L� 

S���H�� � E��.� �� �
 �: ����" � E
�T 9�UT  ���+G�-�"�[1]�- . 

 �'L�I��
��� ��
��# 
� %����5!��- ����- �H�<8 #���<T 

S�<�&5� �H�<�F J*
 ���8 � �� %S�<�&5� <���8 �� 7" �"p 

��-�C�[19]�� . E�G S���� �- �+M ��,� �'L�I� �� ���� �
 J��<F� 

����5!��- $-��� �� ����5!��- ��C&� V���� -�" �" �!�� �- 

�.��. $�� ��" ��!" -��- �" ����.�	� ���
 �	F�
����- 

S���H�� �H�<�F � #S�<�&5� ���T� �
 2��08 �5!��- �� �+��C� .

�
 6� #S�<�&5� x<1 ���!���1 ����- �F�: �H�<8 �.� .�- 

��+M �I���� ����5!��- ����<
�� �,�
 ��&� S�<�&5� �  �+�<�

������
\ �� EC>	� ���� �" ��� j�@�� �� E��%� -��� -�A	�� 

����5!��- �- �@�: �'L�I� �.�.  

�- ��� �'L�I� ����5!��- �
 B@� Y.�+��� V���� �C�G ���*
�	" 

�+	��- .�� ��C1 S3H!� ���+G V�� �- ��� ^�I
�� �G�. $��" 

-��>� ���*
�	" #��G �
 �-�
��� B
�+� � l�	" $�� B1�� #��G 



��	  ��
#$ ����  �
%��&' (�������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 ���������	
�� �  	
����	���� ���� �� ����� ���������                                                                                                             ����� ���
� ��� �����  ��!" ����   

���&� � ��� Y.�+� #��G -�1� $�iF ��\ $��
 k>
 ����
 � 
��G �.�	.- �
 S���H�� $�5	%1 �	��	+�� �- E>� ���*
�	" -�
 .

`��	�  �'L�I��
��
�� ��
��� � ����HC� <�� �"�: �� �� �.� �" 

X�>� ������ �
 ��G ��C" � ����" E��.� ������ � l�	" $�� 

-�1�� �- ���*
�	" � �
 �-�U���� �&�� � ��G �.�	.- ��.� �
 

B
�+� -��� ���� � �C�G ���	+�� �- �]"� -���� l��I��� �
����� V�� 

�.�[20].  

 �
 �.�	.- $����- #�I�: ��� �- k>
 -��� E��%� �?�- ��

����- V��!" $�� V�8 �- 2���� $��
 V��  �" -�
 6�+��"

7&� .��-�C� m�I� ���-�&+!�8 �+��� ��� �- ����5!��-  ��� ����

 �C@ �" -�
 V�H!��- �- �����- 6��
 �
 �.�	.- #S�-�&+!�8

����- 2��F � ���, ���M�
 S��� �
 �
�<
 6C" ��  �	F�


m�4 �� �!��Z8 $�� �+". ��CG �- -�" V���� ���
  ��� �-�C�

����- $���&?� X�>� �+��� ����%� #m�4  �� E��	.� X���� � ��

����G�@ -��- -�1� �&�� �-�C�. �� �� S�'L�I� �- -��� ��� �
 �" �5

V���� �
�!� �
 #�.� V�!� $� �� ��� ��� �.�  � ��>� �L�%� 6�

���
 7�C'� E
�T��c.  

�- 2���� �I�: $��� �- ���G V��- #���8 ����5!��- ���-�A	�� �
 

b��- E��� ���CG �%��?�� #����o��" � 2�� =�A>� �+	��- .

�&�� �A	'� ��-�
 �"  ����� V�>�b�- 2�� =�A>� �
 2��  �����
VK��8 ���;� �
�� �� �H+�� �
 �- �:�� ��CG � $��� E��U� -�� .

��C� ��4 ��<L �
 $��
-�� ��� k>U� �- ���G V��- ���8  V����

�-�"� .�- 9�: �@�: ��� b�- �
 S��� �- �:�� $��e� �-  V��-
$K�L���8��<�F ����� �� -�� �" �� ����� V�>� W�F�� �
 S��� 

����+*. �.� .�&��
 �.� $��
��1 �� 2���� $��� �
 ���&+� 

�� ����� �- J��<F� V<�?�� � �T3G �- �5!��- �f�� ���
[18] .
��+dC� m�I� �" �� �.� �	&
 �
 $�1 2���� �����A� E]� ��" 

�
 ���+�� � $� E�� #��" �
 ��� $����<F� XU��� �!��Z8 � �%1 �1� 

�- V�?
� $�� �H�<8 �I�: 2���� V-�- .-��  

�� �?�- S3H!� ���+G #V�� ��G V-��	.� �� 6�+H� $�� �"��!� 

����5!��- � y>� V-��	.� �� 6�+H� $�� ����+*. � ��>�-�	.� 

� ��+dC� $-�
��" �-�U� n��F� $�� �F�'� V�� �� $�. ����.� 

-�
 .�0L -�&+!�8 �� -�� �� 6�+H� $�� ���� ������ �" �
 $�+U� 

�"��!� ����5!��- �.� ���� $��
-�� �+	U� �
 E: %�� �L� 

2���� �+	U� �
 V�&
 7�� �%1.  

�- 2���� �I�: ��CG #����5!��- 2���� �- �,�
 �� $-���� �" 

�- ��;� V�+�� �
 �� �1��� �+	%� �� �F�"�� �+	%��- � ����?� ���� 

-�, �� �� OI. �F�"�� S��&� J��, n8 �� _��F ���)>	L� ���+G 

�+	��-. �+
 �
 S���&�� #����5!��- ��� j�@�� Y1�� -�5�� �G�� 

���� �
 ���-� �- �	�� $�� �))*� V�� #�.� �" $��4 W3UT ��� 

���� ���� ����- ��H�<8 �	C" ���CG V��- �� �- .�� �'L�I� �" $� 

 X.��!��"# �- V�?!��- ��	��H%�� V�>	� S\��� ��5�� �� #

_��F �3�)>	L� �H�<8 �- ����8 S3�)>� -�, ��" �H�+��" �� 

7&�  ����J*
 2���� -�, ���+G V-�" ��-�
[21]��� . ��� 

�� ����� ���� �� V-�!F ��� �,�
 V��5+%� �� b��- ��CG ���
 

�	F�
����- $������ �'T�� ����5!��- � ��G Y.�+� -��'� 

����C�
 � ����5!��- � S���H�� J*
 ���
 �" �- -��� �,� ��<L 

�+�
��
 -�5� �.��. $�� ��" ��!" �+U� �
 J��<F� $�G�)� 

l01 �5!��- ���� �.�.  

�- �,� �� ���� R'@ �����
 $<�� 2���� �- 7�%A� $�+
 

����5!��- �- J*
 �" �-  �'L�I����	
 <�� �
 �� V���� V�� 

�.� �
 �� ���+G E��G ��0
�f� �- ��� �I�: �%��-[6].  

����5!��- �� ��G ����" 2���� �,�
 �� J*
 $�� �+�L�
 ���
� 

���H� ��-�C� .�-  �'L�I�
��� � ��
������5!��- # 9�4 S�� 

2���� �+�L�
 �- J*
 �%�-���� �� 7" �"p ��-�" �" ��� �L�%� 

��<L �.��
 � $�?���
 �- 2���� �����
 �+�L�
 �- 9�4 S�� 

a�)	,� V-�- V�� �
 �:�� ��CG �� ��!� �� ��-[19].  

�� -���� �?�- V���� V�� X.�� ����5!��- ��G -�1� ��H�� z��L�F 

����C�
 �" -�
 �- O�@�� ���
 ��
 �- ����� �" z��L�F ����C�
 

�<1 -���� �	.��,  V��)�+���H�� (�� �5!��- ���
# ����5!��- �
 

�%H� $�� ����- � E�G �� �
 ��4 b�C�� �� �+�� V�� � �
 ��4 

6��-�"� V�>� Y�1 ���@� ��C�
 � ����- -�5� �� �� ������. �- 

9�: �@�: �&+� �- J*
 <���8 z��L�F ����C�
 �- �+���H�� 

V���5+
 V�� � ��� S�%�1 �- ����F ����� 6�-<� S��� �� -��
 

�" ��
 7� �C� ���� �� ��AF�� ����- �- ��\�4 S�� �eCI� -�
.  

�� -���� #�?�- �F�"�� �-�
 2���� �*%� �%��� ���+G .�� �- 

�'L�I� ��
�
�$ <�� ����HC� � V�
��- �� ����5!��- #�H�<8 

2���� S��&� �*%� �%��� �F�"�� �
����� ��[22]�
 . E�L- ��C�� 

��� S��&� � ��4 ��C� �	��@��� �� V�>� 2���� ��# ���;� ��" 

�- V�>� ����� ��� k>U� �
 $���@ ��� �� �.� �" �� ����� 

�
 S��� 6� m�4 V��- ���� $��
 J��8 �-�- $�����- -��� 

<��5� B��� � ��4 ��C� $��<
�
 V�
��" $�� �*%� �%��� ���
.  

�- 2��� �I�: #�
�� ����5!��- �
 a�), �- 2��� V�>� �
�� 

�,�
 �� b��- -��� ���-���� ���CG  �+	%��- �" �A��. � $� ���
 

���'� (*!� ��5�� �� -�� .��C� ��4 �- 2���� �+�L�
 ���-�A	�� 

�- ��� �I�: ���+G �- .�� ��� #�	.�� `��	� �'L�I� $� �" ��
� %�
� 

� ����HC� �
 /�� �
����� ��'@� 2���� �+�L�
 ����5!��- 

$��	.�8 � ������ ��5�� V-�- #��� ��!� �� �" ��- �]"� ����5!��- 

$��	.�8 � ������ )
�% (�
������ �+�L�
 �� �- OI. �
 �
����� 

{� �++" � �- ��� J*
 ���	C" ��?���� V�C� �� �
 S��UG -�1�" 

7	%�. �:�� $��
 �
������ "����5!��- a�)	,� {� �+�-[23]�- . 

 �'L�I����	
 �
 S���@ $��<
�
 ����� �U	" �
 ���+� J5+. 

$��
-�� �- J*
 $�� �+�L�
 �	,�-�8 �� �" ����5!��- �- J*
 

�:��1 #���8 � ��� �C���� S���@ �� -��� �+	%��-[6]�&��
 . �.� 
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V-��	.� �� 2�� $�� ���� 2��� �
�� �+�L�
 �" �U+1 $�� ��CG � 
$-�
��" k:�U� -��� ����� �� �.��
 ����, -�" $��
 ��5�� 

2��� �
�� �U.�+� �� �5!��- ������ ���
 .�� ��� ��C1 2�� �� 

�� ���� �
 ����� $�� 2��� �
�� �+�L�
 �
 ��	,�. �+�G �  V���!�

7�A	%� S��&� $�� ��CG V���� -�C�.  

�- �I�: 2��� �
�� ����.�# ����5!��- ����%� �� ��C1 �H+�� 

�,�
" �� ����.� X�%� �F�" $�� k:�U� n���� V��  �� "������

�,�
" �� ����.� �- 2���� ��" �+�L�
 S��&� �F�" ������ � ��\ 

�.� S���� =�T- �� �
 ��L�'F �&�� S��� "-��
 m�I� �� ��-�". �- 

#���-� �
 $�����"�� � �-�
�f����c 7	%�. �5+.��� ����5!��- 

V��
�- n���� ����.� V���� �� � ��� ��4 ���+G �" �� �5+.��� 

����5!��- �- a�), V�>� 2���� ��f�� �- �C" $�A��� ����.� 

-��-. ��C�� J��- ����.� �- 2�� 2���� �+�L�
 �&��
 V-�
 � �- 

��� �+��� ���-�&+!�8 �+��� }����F V��- 2���� ���?����- �� 

2���� ����� �- ��� �+��� �- E" 9�. ����� V�� �.�[22]�� . �?�- 

E�G �F�"�� �	%��- 2���� �� ���� �
 V<�?�� �F�"�� ����.� V���� 

 .-�C��"��&'�( � ����HC� <�� �� -�UC" 2<�?�� ����.� �
 ���+G 

�H� �� 7&�  ����B���� $�A��� ����" 2���� ���?����- ��� 

V-�
 ���[24]�- . ��� �+��� V�� E: $�� �G�+	� �� ��C1 �1�� �
 

E��%� $-�)	T� #V-��	.� �� ��.��� �T3G �+� � �+C���� ���
 

���iG �- S��� � �C�G ��C� ��4 V-��	.� �� ���� $�� 2�-�8 � 

�.��,��
 �
 ���+G V�� E: $-�)	T� � b�	.-�- -�&+!�8  V��

�.�[22].  

S3H!� ���+G �" J��Z8 ��� �- V�� �,�
 �� �&�� ���� �
 $��1� 

��L�H���" ���1 ����- �H�<8 B���� -�� �
 B1��� $p m3� 

j�1�� V-�- �� �� �- �����
 $<�� $�� ������ -��� �1�� ���T -��
.   

�~C" $��. �	F�� $�� ���" #�
 V-��	.� �� 2�� �.�+� �- ��" ��� 

J��Z8 �
 ��-��>� ���� V��C�  .-�
�?	%UC� #BT�� �- ��<1 ��
 

S��UG $�� ���C� ��" B��� �� �� �� �� 2�� ����>� ��" ����	
 �
 

V-��	.� �� (,�� $�� $���� �
 �.- V��� �� E�UT $����
 ����G #

2��� $�� VZ�� � n����� �?	%UC� ����;	� #E���G S3H!� 

������ -�1�� �- V�H!��- �H�<o����- �� (*!� -��. .�0L $��
 

E��>� �
 2�� �.�+������8 �" 2�� $�?�- $��
 E��>� 

S�'L�I� ���" �.� E.�	� 7��� � `��	� ��� �'L�I� �� b�.��
 

�� 2��<
 .7�-�C�  

�� ���5�� �" E��>� ��" ���� ���� � ���1 �- E��>� S�'L�I� 

���" �.� #-�&+!�8 �� $��
 -�� -�5�� ��H�� =�CG �%��A� �� 

��+�p $�� YL�c � ��+dC� �	.- $�+
 E���G Q�
�� �
 S3H!� 

������ �- �
����� Q�A� R'@ � S�T 7	%�. ������ #�M �- 

OI. V�H!��- �� � V�?!��- �� � �M �- m�I. ��\�
 ������ #

S�'L�I� �	!�
 �
 V�&
 $��
 �� ��� 2�� ��5�� -��
.  

  

���)� ./��  

S3H!� ������ V�H!��- ����- �H�<8 �� �&!� V�
��- 

����5!��- #�" ����  �������
��" ���� ������ �+	%�# �- YL�T 

��&M ���- ^���� ���� �� �F�: $� $�
 #	 � S���H�� � S�<�&5� 

������ #� � ������ ������ )E��� 2���� $��� #2���� 

��CG (� 
 � 2��� �
�� �	.- $�+
 �� 7&� .-��  ����S3H!� 

������ V�H!��- �� V�
��- #����5!��- -�U� 2���� �F�" �- 

k>U� q3,� �F�: $� #��G Y.�+� -��'� ����5!��- � S���H�� 

������ �- ��	��F � J*
 #B@� Y.�+��� �C�G ���*
�	" #��G 

V-��	.� �� 6�+H� $�� �"��!� ����5!��- #��G ����" �,�
 �� 

$���:�� �+�L�
 � V�C� ��- �A��. � $� ���
 ���'� �.� (*!�.   

  

 :������� 	 
��
��� �'L�I� b�.��
 ���C: ����'� �!��Z8 

V�?!��- ���G �t�<8 �&!� � �
 =U4 m�4 V��C� ������ ��5�� 

V�� �.� �u �
 ��� b�.� �� ��!�� ���-��T �� -�� .��+dC� �� 

����!� �	�C" ���5!��- ����- V�H!��- �H�<8 V�?!��- ���G 

�H�<8 �&!� � ����5!��- ��	>� �"�� V�++" �- ��� J��Z8 

�" �� �� �- $��1� ��� �'L�I� ����C� ��-�C� #�H!� �� 7���C�.  

:����� ������
 �"�� ����5!��- ���" �- #�'L�I� ��� $���	,� 

-�
 .��+dC� ���" S�G34� (*!� V�++" -��F� #�����>� �T�
 

 ���� .V�3G �
 ��� �
 -��F� ��+�C4� V-�- �� �" ��+*. $-�F �&�� 

�
 ���1 nH'+� V�!� � XAF �
 EH� S���� ����
 ����� ����, 

��.   

:����� ����
 ��� =�A>� �
 BF�+� ��� �%.�� �� $-�F ���'� 

.-����  

:���� ����� ��� =�A>� �� ���C: �L�� V�?!��- ���G �H�<8 

��-��,�
 V-�
 .�.�  
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