
 

159 

 

5284-ISSN: 2345-e      www.edcbmj.ir/enournal homepage: J 

 

 

 

 

Identify and Determine the Components of the Secondary Education 

Chemistry Based Teaching Metod on the IBSE Approach 
 

 
Arezoo Sattarifar1, Jafar Gahremani2*, Davoud Tahmasebzadeh Sheikhlar3 

 
1 Department of Curriculum Planning, Faculty of Humanities Sciences, Marand Branch, Islamic Azad University, Marand, Iran  

2 Department of Educational Management, Faculty of Humanities Sciences, Marand Branch, Islamic Azad University, Marand, Iran  
3 Department of Educational Sciences, Faculty Educational Sciences, University of Tabriz, Tabriz, Iran  

 

* Coresponding Author: Jafar Gahremani, Department of Educational Sciences, Faculty of Humanities Sciences,Islamic Azad University of Marand 

Branch,Marand,Iran,Email: ,jafarmn21@yahoo.com 

 
 

Abstract  Article Info 

Introduction: The main purpose of this study was to identify and determine the 

components of the secondary education chemistry curriculum based on the  

teaching method Inquiry Based Science Education approach. The best 

international new approach with using labratory equipment and virtual 

environment on vastity overall education center. 
Methods: The research method was qualitative. The statistical population of this study 

included curriculum experts and chemistry faculty members of the university and 

chemistry teachers who were selected by purposeful sampling method According to 

their experiences of new approaches in different educational systems and their volume 

according until the theoretical saturation of the data [N = 20].The data were obtained 

through semi-structured interviews and data analysis based on Inquiry approach and 

qualitative research using themes analysis and open, axial and seleective coding 

methods, which are referred to in tables in the article. The validity of the research was 

an internal validity Based on reliability criteria which was analyzed by the three authors 

to reconstruct the facts to increase the reliability of the interviews, a pre-program 

interview was conducted and the interview conditions were met without bias and 

personal opinion. 

Results: The analysis of data from the interview resulted in 40 components in 3 main 

themes for the IBSE approach to chemistry education curriculum. The research findings 

show that the elements of chemistry teaching through mother themes,Characteristics of 

learner, teacher and organization include research testing exploration,active 

participation and learner dynamics and interest, material capabilities for the lab  and 

Financial facilities and equipment and tools are more prevalent than other elements of 

this approach. 
Conclusion: Research  findings show that, in the first part of the research˛40 

components were selected from the analysis of interview data. In the content analysis 

section, the statistical population included all chemistry textbooks of secondary school 

don´t based on the IBSE approach...Finally, the validity of the proposed  40 components 

of chemistry education curriculum in secondary high school based on the IBSE was 

determined by experts with an agreement of over 90%. 
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 ده کی چ

رویکرد  در  سیدوره دوم متوسلل ه بر اسللاش روش تدر  یمیآموزش شلل یهامؤلفه نبییو ت  شللناسللایی ˓پژوهش  یهدف اصللل  مقدمه: 
  قاتیتحق لیفرا تحل.  شللودیمی که سللا ت دانش توسللد یادگیرنده انجام  آموزش علوم تجرب جهانی در  نینو کردیرو  بود.کاوشللگری 

 ی بالاترین اثربخشی را در میان الگوهای تدریس دارد.علم یکاوشگر یالگو دهدیمی نشان لیتحص شرفتیبر پ افتهیانجام
  یر یگنمونهکه با روش   یمیو شلل  یدرسلل یزیربرنامهدر پژوهش متخصللصللان  کنندگانشللرکتو  یفیروش پژوهش از نوع ک ها: روش

  می از طر  هاداده. افتیادامه  (  نفر 20)  هاداده  یانتخاب و حجم آن تا اشلللباع ن ربا توجه به سلللوابم آموزشلللی   هدفمند و ملاک محور
کیفی تحلیل مضلامین و  روش با  ˓ کاوشلگری کردیرو  ین ر یبا توجه به مبان  اطلاعات لیتحل  هیحاصلل و تجز  افتهیسلا تار  مهیمصلاحبه ن

توسلد هر سله   هاداده زیبود که آنالی بر اسلاش معیار اعتمادپذیری  درون  از نوعپژوهش   ییانجام شلد. روا  ی و انتخابیمحور ˓باز یکدگذار

 انجام گرفت. یریسوگ دورازبه یبرنامه قبل با هامصاحبه ˓پژوهش ییایپا شیافزا ی. برادیانجام گرد میحقا یبازساز رایمقاله ب سندهینو

  یهاافته یاستخراج شد.    IBSE  کردیبر اساش رو  یمیآموزش شدر سه مقوله اصلی    مؤلفه  40  ˓مصاحبه   یهاداده  لیاز تحل  ها: یافته
انجام    ،هست  IBSE  سازمانی و تشکیلاتی  یهای ژگیوو    دهنده  یاد  ،رندهیادگی  یهای ژگیودر این سه مقوله که    دهدی مپژوهش نشان  

 دارد. هامؤلفه یر نسبت به سابیشترین اهمیت را   امکانات و تجهیزات نیتأم پژوهشگری فعال و ،شیآزما
استفاده کارآمد از تجهیزات آزمایشگاهی نوین و جستجوی   ˓ پژوهش محور پیشین    یهاروش وجه تمایز این رویکرد با  گیری:  نتیجه 

در    شدهنییتع  مؤلفه  40. اعتبار تمامی  هستبه دامنه تمامی مراکز علمی جهانی برای کشف دانش    گسترده اطلاعات در فضای مجازی
 گردید.تایید % 90از سوی متخصصان با درصد توافم بالای  ˓ IBSE کردیروشیمی دوره دوم متوس ه بر اساش  آموزش

 

  (IBSE) درسی، رویکرد کاوشگری  برنامه آموزش شیمی، : واژگان کلیدی
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 مقدمه
تعلیم و تربیت حاکم   یهانظامتکامل جوامع بشری مرهون 

 عنوان به  شدنیجهاناست. در قرن بیست و یکم    هاآنبر  

فرایند   دستخوش   وپرورشآموزش  ریزناپذیگریک  نیز  را 

تجربی علوم  میان  در  است.  نموده  با    ˓تغییر  شیمی  علم 

ابزارهای   دنیای   ترقیدقپیدایش  بیشتر  شناخت  و 

مواد با    یهاشاخه پیوند    و  میکروسکوپی  علوم  مختلف 

نقش    ˓شیمی و    ها ارانهیهمچنین  پیچیده  محاسبات  در 

الکترونیکی ارتباطات  فضای  در  اطلاعات  دامنه   ˓تبادل 

تغییرات   . [1]دارد    یترعیوسپیشرفت   این  با  همسو 

برای   مختلف  آموزش   یبخشتی فیککشورهای  در 

را    یهاروش  ˓ریپذانعطاف یاندآزموده گوناگونی  از    یک . 

تجرب  یکردهایرو  نیدتریجد علوم  سو  یآموزش  از   ی که 

  و   اتحادیه اروپا  ی دنیا در آموزش  شتازیپ   ی هانظاماز    یاریبس

،  کایآمر  ا، یتالیا  ̨ مالزی و شیلی  هلند، چک،   چون  ییکشورها

و در حال گسترش   شدهگرفتهبه کار  و ترکیه  مصر، لهستان  

 رویکرد.  [ 2  ,3]است.  (  IBSE)   کاوشگری  کردیرو  ،است

IBSE (Inquiry –Based Science Education) 

آموزان   دانش  که  است  کاوشگری  برمبنای  علوم  آموزش 

در آزمایشگاه و دنیای اطلاعات    دانشمندان کوچک  همانند

علوم    مجازی قوانین  کشف  که    [4].  پردازندیم به  روشی 

کاوشگری سویه  چند  دانش  ˓ارتباط  ساخت  و   را   نوآوری 

سنتی  برخلافو    [5]  کندیم  ایجاد مفاه  ˓مدل    میدرک 

  آزمایشگاهی نوین  با مواد و ابزاری  کارگروه  قیاز طر  یعلم

. گرددتا پیشرفتی نسبت به وضع موجود حاصل    [6  ,7]  باشدیم

[9,  8]  .IBSE  که با   [ 11]محور دارد    آموزدانش  کردیرو  

گروهی طراح کار  شهروندان  مهارت˓  ی  برای  کلیدی  های 

  موقتی بودن دانش  و   کنترل متغیرها  مانند   قرن بیست و یکم

  یانضباط ذهن فرایند  ییآ  دی پد  و با [12, 13] می آموزند را 

این رویکرد    .[  14  ,15]  کنندمی  اطلاعات را تلفیق و قضاوت

الگوی   چند  از  آموزش   مؤثرتلفیقی  در  و  بوده  یادگیری 

مختلف مانند روش حل مساله    یهاروششیمی نقاط قوت 

و با استفاده از تکنولوژی نوین    ختهیآمدرهمو آزمایشگری را  

در اثبات مزایای این    [16] .  دهد یمکیفیت تدریس را ارتقا  

ی لیتحص  شرفتیبر پ   افتهیانجام  قاتی تحق  لیفرا تحلرویکرد  

اثربخشی را در علم  یکاوشگر  یالگو  نشان داد ی بالاترین 

  گری فعالبطوریکه کاوش [17]دارد  میان الگوهای تدریس  

حیطه  در  یادگیری  پویایی  گردد  می    تجربی  علوم  موجب 

برون داد تحقیقاتی که در آمریکا و انگلستان در   .[18,19]

سال انجام شد، بیانگر    16تا    7ساله در سنین    30یک دوره  

جنبه تمامی  در  کاووشگری  آموزش  گسترده  تأثیر  های 

  دهنده نشان  تیهای خلاقمؤلفه  جینتا  و  [20]بود  زندگی  

به    ی کاوشگر  یبرتر   .[21,  22]  هاست روشسایر  نسبت 

-می  به دستهای فراشناختی  از راه پردازش  یادگیری پایدار

خلاقانه  IBSE  آموزاندانشزیرا    [ 23,  24]آید     مسیر 

ایجاد   خود  ذهنی  دانش  فضای  در    ,26]  اندنمودهبهتری 

 و روش   در محتوا  ی قرن اخیرجهان  راتییبه دنبال تغ  .[25

آموزش[27]آموزش   نظام  در  تحول  برنامه   زبای کشورن  ی، 

آغازشد    یمل  یدرس تحول  سند  راستا  .  [28]و  این  در 

صورت گرفته، اما   یمیش  یکتب درس  رییتغ  هابار  هرچند˓

  جیکردن محتوا نبود. نتا  ش یوپ پس جز    یز یچ راتییتغ  نیا

آزمون  از  مسابقات    نمرات  نیانگیم   ˓هماهنگ  یهاحاصل 

معلمانو    ی شگاهیآزما موجود    اظهارات  مقالات    [ 29]در 

روشکاستی محورهای  حافظه  نشان    های  .  دهدی مرا 

عملکرد    یابیارز  یللالم  نیب  یهاآزمون در  همچنین  

ادانش نتا  یرانیآموزان  کسب  از    ترنییپا  اریبس  یجیاز 

رویکرد    ˛جهیدرنت  .[30]   اردد  ت یحکا  ی جهان  ن یانگیم

شیمی  آموزش  اهداف  شدن  محقق  برای  کنونی    تماتیک 

نظام آموزشی ما جای خالی    و درلازم بوده    ی هامؤلفه فاقد  

با    ˓بنابراین  .شوداحساس می  کاملاًاستفاده از این رویکرد  

 ر یتأثو نیازهای نظام آموزشی همچنین    هاتفاوتتوجه به  

جامعه بر  حاکم  تجربیات  و  مشکلات    ˓فرهنگ  حل  برای 

و   منظر    یسازیبومآموزشی  پژوهشی    ˛نظرانصاحباز 

ویژگی   تعیین  برای  ˓  IBSE  کردیرو  یهامؤلفهپیرامون 

رویکرد    یریگبهره این  کاربرد  مزایای  آموزشی    دراز  نظام 

اصلی پژوهش این است که    سؤالحال    .است  یضرورکشور  

این رویکرد از دید متخصصان حوزه برنامه درسی   یهامؤلفه 

 کدامند؟ در آموزش شیمی دوره دوم متوسطه  یمیش و

 روش ها
انجام   یاکتابخانه  صورتبهپژوهش    نهیشیو پ   ینظر  ی مبان

دستو   بهتر  ی ابیجهت  تدریس    درروش  جینتا  نیبه 

اقدام  یکاوشگر تدر  پژوهشگر  ش  سیبه    یمیکتاب 

و توسط    یسیزبان انگل  هب  نمود که  سفیونی  یهارستان یدب

در دو بخش    یکاوشگر  کردیرو  یموسسه آکسفورد بر مبنا

پ   یمقدمات  عمل  ینظر  صورتبه  شرفتهیو  شده    فیتأل  ی و 

نوع   .است از  پژوهش  تحقیق   بود.   کیفیروش 

پژوهش    کنندگان مشارکت این  برنامهدر  ریزی متخصصان 
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روش  میو شی  درس از  که  بودند  و    یریگنمونه ی  هدفمند 

محور شناسا  ملاک  شد. نمونه  یقبل   ییبا  انجام    ها 

  ای و    سیتدرمختلف آموزشی    یهانظامکه در    ینظرانصاحب

به تعداد    آشنا بودندنوین    یهاروشاند و با  نموده   لیحصت

انتخاب   25 آموزش    یهامؤلفه  یی شناسابرای    . شد  نفر 

مرتبطمیش رو  ی  ا  کردیبا  نکاوشگری  مصاحبه   مه یز 

در    لذا  استفاده شد  یبه اشباع نظر  دنیتا رس  افتهیساختار

داده نتااستخراج  از  از    20  ج یها   شوندگان مصاحبهنفر 

گرد مبان  .دیاستفاده  به  توجه  با    کردیرو  ینظر  یمصاحبه 

IBSE    مجموعه و    یاعتمادساز  یمقدمات   سؤالاتشامل 

 ی لیتکم  سؤالاتو    هامؤلفه  ییشناسا  یاصل  سؤالات

 . بود یسازشفاف

 ها یافته
  بر اساس  هاآن  لیوتحلهی تجزها،  داده  یبا گردآور  زمان هم

بازروش   گذاری  باکد  کیفی  رویکرد  در  مضامین    ،تحلیل 

گزینشی   و  و   ()انتخابیمحوری  بازخورد  اخذ  هدف  دو  با 

اشباع نظر  نانیاطم پژوهش    . انجام شد  ها داده  یاز  روایی 

درونی   روایی  نوع  از  معیار    بود کهحاضر    یریاعتمادپذبه 
  د ییتأو    یر یپذنان یاطم،  یری پذانتقال شامل معیارهای باورپذیری،  

  یهاافتهیو میزان موجه بودن    [ 1985]لینکلن و گوبا    یر یپذ

نشان    [2007]کراسول   که  است  و شاخصی  داشته  اشاره 

است.    شدهمنعکستا چه حد هدف پژوهش با دقت    دهدیم

توسط هر سه نفر نویسنده مقاله    ها دادهبدین منظور آنالیز  

اختیار   در  نتایج  سپس  و  شد  در    شوندگانمصاحبهانجام 

  هاآنو تفسیر از    ها دادهپژوهش قرار گرفت تا آنان صحت  

پژوهش  دیتائرا   پایایی  افزایش  برای  ب مصاحبه   ˓کنند.    اها 

زمان فاصله  در  مصاحبه  شرایط   قه یدق  60تا    40  ی رعایت 

نتایج پژوهش جهت    ˓هامؤلفهپس از شناسایی    انجام گرفت. 

اعتبارسنجی توسط متخصصان برنامه درسی و شیمی ملاک  

دسترس   در  از    حاًیترجمحور  در   کنندگانشرکتمتفاوت 

 ی ریگاندازه   کرتیل  فیطقرار گرفت.    یموردبررس  مصاحبه

را ممکن   قیدق  یدهیو ابراز عق  ی فیو ک  یعدد  ریغ   میمفاه

لذا با توجه به نتایج حاصل از پرسشنامه پنج   [ 31] کند یم

درصد   ˓ رویکرد کاوشگری  یهامؤلفه سطحی لیکرت پیرامون  

گردید.  محاسبه  محقق  توسط  متخصصان  طبق   توافق 

دلف و    یابیدست  اندنینما  یبرا  یمطالعات  اجماع  به 

باشند    نای  موافق  دهندگانپاسخدرصد    60حداقل  ˓ییگراهم

ا احتمال  دادهایرو  نیکه  رخ   90تا    50  نیب  یبا  می  درصد 

اینکه تمام  ؛  [ 31]دهد   درصد    هامؤلفه بنابراین با توجه به 

بالای   کسب    %90توافق  متخصصان  سوی  از    ˓اندنموده را 

تمامی  اساس    حاصل  مؤلفه  40  اعتبار    IBSE  کردیروبر 

اساس   گردید.  دیتائ رویکرد  روش    بر  در  مضامین  تحلیل 

مفاهیم  هامقوله  یاز جداسازکیفی پس     تیدرنهامهم،    و 

برای آموزش شیمی با رویکرد   در سه مقوله کلی  مؤلفه  40

IBSE  به    شده ییشناسا  ی هامؤلفه   تیدرنها.  استخراج شد

  ˓IBSEدهنده    ادی  ی هایژگیو  گانهسه  یهامقوله 

و    یسازمان   یهایژگیوو    IBSE  رنده یادگی   یهایژگیو

 نسبت داده شد.  IBSE  یلاتیتشک

 ها : نتایج استخراج مضامین از مصاحبه1  جدول
 نتایج کدگذاری باز  نتایج کدگذاری محوری  نتایج کدگذاری انتخابی  مقوله اصلی 

نخستین مقوله 

 اصلی 

 یهامؤلفه

IBSE   مربوط

 یهایژگ یوبه 

یادگیرنده  
IBSE 

 کردن  شیآزما

 مسئله  حل

 قیدق  مشاهده

 یعلم  هیروح  داشتن

 آموزدانش  یریپذسکیر

 رندهیادگیفعال    مشارکت

 فراشناخت وجود

 تیخلاق

 یخارج  یبا زبانها  ییآشنا

 نهادینه نمودن کاوشگری

 علت و معلول  قانون

 یتجربه کاف  کسب

 ن ی و تکرار و تمر 

 پژوهشگری

 رندهیادگیمشارکت فعال  

 مسئله  حل

 نهادینه شدن کاوشگری از کودکی

 گروهی  کار 

 کردن  شیآزما 

 معلم  یمندعلاقهو توانایی  

 های تفکرشیوه  آموزش

 قدقی  مشاهده

 یعلم  هو روحی  تخلاقی

 [دانش ونگرش] رییتغ  جادیا 

 یآموزمهارت 

 مناسب  محتوای 

 زشیانگ  جادای 

 شگاهیزماآ  یبرا  مادی  امکانات

 ی گروه یکار عمل پژوهش وبر اساس  یریگجهینت -

 توجه شود.  ها رساختیز به  -

 است. ی ضرور رییتغ -

 کند. یاتیرا عمل یتئور میآموز مفاهدانش -

 . ردیبگ اد یرا پژوهش محور  ی میش یانتزاع میمفاه -

 ی میکردن ش ی کاربرد -

 ی شگاهیآموزش و آزما یوجود امکانات و تکنولوژ -

 .یسنت یهاروشبهتر از   ی وریادگی مؤثر در  اریبس -

 .یسازنهیبه -

 ها روشاز  یقیتلف -

 و پرسش و پاسخ در کلاس  یروش سقراط یاجرا -

 ق یکارآمد تشو  یهاروشاستفاده از  -

 معقول باشد  هاردهآموز تعداد دانش -

 ی و تفکر مهارت عمل-

 [یروش علم]  هیفرض ش یآزما ، یسازهیمشاهده، فرض -
دومین مقوله 

 اصلی 

 معلم  یمندعلاقهو   ییتوانا

 تفکر  آموزش

 [
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 یهامؤلفه 

IBSE   مربوط

 یهایژگ یوبه 

یاد دهنده  
IBSE 

 یاز کارگروه  استفاده

 یآموزمهارت

 زشیانگ  جادیا

 و پاسخ  پرسش

 مسئله  ایمشکل   طرح

 ینیآفرفرصت

 محض  اتیحفظ منع

بففد  یانفتفزاعف  میفمففففاهف   عففه یفو 

 یپرداز

  دگفاه یفمطلوب از د  اسفففتففاده

 گرانید

 یریانتقادپذ

 های مختلفطیبا مح  ارتباط

 ینیکارآفر  آموزش

 [دانش و نگرش] رییتغ  جادیا

 کردن کلاس   جذاب

 پاسخ و  پرسش 

اسففتعداد    آموزدانش  یریپذسففکیر

 ،یسنج

 ICTو  ITوجود   

 یمجاز  شگاهآزمای

 یپژوهش  مکتوب علمی  منابع 

 ینیآفرفرصت

 ن یتکرار و تمر 

 محض  اتحفظی منع 

 کلاس  کردن جذاب 

 محوری  پروژه 

 معلول  و علت  قانون  

 های مختلف طیبا مح رتباطا

 ی علم یدهابازدی  

 ینیکارآفر 

 یتارعنکبوت مرتبط وهای تفعالی 

 وجود فراشناخت  

 ی رانتقادپذی 

 گران ید دگاه ی از د استفاده مطلوب  

 ی خارج یهازبانبا    آشنایی

 ی پرداز عه یو بد  یانتزاع ممفاهی 

 مداری  قانون ی های علمنگ یتمی 

 ی زندگ طی در مح یاجتماع یهاپروژه ه ومطالع  - 

 قبل از آموزش مطالعه  شیپ -

 پاسخ  یاثبات درست یبرا ش یآزما  ی طرح و اجرا -

 یکلاس موضوع و یعمل سیتدر  -

 مساله طرح مشکل و حل  -

آموزش موفق   یها نظام  اتیاز تجرب  مینکن  وخطاآزمون -

 .میاستفاده کن

 ی مجاز یافزارها و فضاهااستفاده از نرم -

 به حدّ تسلط   نی تکرار و تمر -

 ی سیتسلط به زبان انگل -

 آموزان توسط دانش نگیتیم -

 ی میجذاب کردن ش-

 و سازمانی  یبالادستتصمیمات   -

 آموزان دانش یفرد  یهاتفاوتتوجه به  -

 و دانشگاه  وپرورش آموزش ن یارتباط گسترده ب  -

 ها آنکردن  زهیو کانال یاستعداد سنج -

 و شوق حاصل از اکتشاف  یریادگیتوجه به   -

 پرورش ذهن خلّاق  -

 گذاشته شود.   یکاوشگرهای تر پایهاز سنین پایین –

 نوین  ی هاروشمقاومت در برابر اجرای   –

 تصویرسازی و تقویت پارامترها -

 یشخص ی در زندگ یکارآمد شی افزا- 

 ارزشیابی گروهی و بازخورد گزارش کار  -

 [قبول اشتباهات علمی]اخلاق علمی   تیاهم -

 آموزانفردی دانش  یهاتفاوتشناخت از  -

 پیوسته  و نظارتبندی مناسب گروه تقسیم -

 مطلع  دیضمن خدمت با اسات  یهادوره یبرگزار-

 معلمان  یشغل  ت یرضا نظام آموزشی حامی و ایجاد -

 بازدیدها و اردوهای علمی  -

سومین مقوله 

 اصلی 

 یهامؤلفه

IBSE   مربوط

 یهایژگ یوبه 

یاد دهنده  
IBSE 

 در کلاس ICTو   ITوجود 

 یمناسب و علم  یمحتوا

 یپژوهشگر  کردیرو

 یماد  امکانات

 شگاهیآزما  یبرا

 یاستعداد سنج

 یمجاز  شگاهیآزما

 یپژوهش یمکتوب علم  منابع

 یعلم  یدهایبازد

 یتارعنکبوتهای  تیفعال

 یهای علمنگیتیم

 یمدار  قانون

 ی محور پروژه

 به دیدگاه متخصصان در زیر آورده شده است.  رویکرد کاوشگری یسازیبومدر  مؤلفه 40ترتیب تکرار و اهمیت 

 IBSE یها مؤلفهدرصد فراوانی  –2جدول 

 رتبه درصد  فراوانی IBSE مؤلفه 

 100 20 کردن  ش یآزما 1

 

 اول

 یپژوهشگر 2

 فعال  مشارکت  3

 آموزش تفکر   4

 دوم 95 19 مسئله حل  5

 معلم کاوشگر  6

 سوم  90 18 نه ینهاد ی کاوشگر 7

 چهارم  85 17 ق یمشاهده دق 8

 ت یخلاق 9

 پنجم 80 16 ی علم هیروح 10

 رییتغ جادیا 11

 یکار گروه 12
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 رتبه درصد  فراوانی IBSE مؤلفه 

 نهم  60 12 پرسش و پاسخ  21

 ی مجاز شگاهیآزما 22

 ی منابع علم 23

 دهم 55 11 ی نیآفرفرصت 24

 ن یتکرار و تمر  25

 محض  ات یمنع حفظ 26

 یازدهم  50 10 کلاس یت جذاب  27

 ی پروژه محور 28

 علت و معلول  29

 ها طیمحارتباط با  30

 دوازدهم 45 9 ی علم یدهایبازد  31

 ینیکارآفر  32

 سیزدهم 40 8 ی تارعنکبوت یهاتیفعال 33

 وجود فراشناخت  34

 چهاردهم  35 7 ی ریانتقادپذ  35

 گران دی  دگاهید 36

 پانزدهم  25 5 ی خارج ی هازبان 37

 ی پرداز عه یبد  38

 شانزدهم 15 3 ی علم های نگی تیم 39

 هفدهم 10 2 ی قانون مدار 40

 بحث

 کرد یروبا توجه به چهارچوب    ˓حاصل  مؤلفهدر بین چهل  

IBSE    مقولهکه مقوله   ˓   شد تقسیم  گانه  سه  یهابه  در 

در آموزش   ˓IBSE رندهی ادگی   یهایژگیونخست مربوط به  

و پژوهشگری فعال    شیآزمای را انجام  اساس  گاه یجاشیمی  

اختصاص   خود  دومدهدیم به  مقوله  در    ادی   یهایژگ یو  . 

کاوشگریمعلم    یمندعلاقهو    ییوانات  IBSEدهنده    ̨ به 

در مقوله سوم مادر    و  یو کارگروه   تفکری  هاوه ی ش  آموزش

  نیتأم  ˛IBSE  یلاتیو تشک  ی سازمان  یهایژگیومرتبط با  

در مقایسه   لذا  بیشترین اهمیت را دارد.امکانات و تجهیزات  

و   گردیده  حاصل  سویی  هم  نتایج  رو  پیش  پژوهش  با  با 

شناسایی  هاافتهی در  حاضر  پژوهش  آموزش هامؤلفه ی  ی 

رویکرد تدریس  روش  اساس  بر  ی  همخوان  IBSE  شیمی 

مسئلهی  هامؤلفه  دارد. کاربردحل    و  تفکری  هاوهیش  ، 

در پژوهش پیش    IBSEرویکرد    شده ییشناسا  فراشناخت

و   همسو  نگرش  و  دانش  در  تغییر  ایجاد  جهت  رو 

ی بروز  هامؤلفه .  [32  ,35]  مطالعات اخیر است.  تیموردحما

در تدریس    ی و روابط علت و معلولیاریهم با  توأم تیخلاق

مشابه    ˛کاوشگری .  [ 36  , 22]دارد.    وجود  ز یندر مطالعات 

سنجی  نیآفرفرصت  شده نییتعی  هامؤلفه  استعداد  و  ی 

ورزی    IBSE  یآموزش  یاستراتژ مهارت  ادغام  و  در 

این    یعاطف  -یاجتماع   یهامهارت با  در کارآفرینی همسو 

ی  پژوهشگر  روحیه علمی.  [25  , 37  ,38]  .باشد یممطالعات  

 ششم 75 15 ی آموزمهارت 13

 ا محتو 14

 زش یانگ 15

 ی ماد امکانات 16

 هفتم IT 14 70وجود  17

 هشتم  65 13 طرح مسئله  18

 ی ری پذسکیر 19

 ی استعداد سنج 20
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باقابلو   تکرار و تمرین بدون    بسط  تیآزمایشگری فعال  با 

بر   با   محض  اتیحفظتمرکز  فیزیک  و  آموزش شیمی    در 

IBSE    [9  ,13  , 18  ,39]  هاستیبررساین    د یتائمورد.  

نشان   پژوهش  این  بالای  چالش  دهدیم یافته  های سطوح 

به  ارشته نیب و  تارعنکبوت  یهاتی فعال  مؤلفهی  ی 

ی  هامشارکتی  هامؤلفه   .[40]است  مرتبط    یریپذسک یر

و   دیگران  ی هاشیهماعلمی  دیدگاه  و  تعامل    ˛دانشگاهی 

دانش با  معلمانفرهیختگان  و  افزایش    IBSE آموزان  و 

انگیزه پژوهش منجر به یادگیری در این مقاله آورده شده  

آموزشی هامؤلفه   .[41]است   فضای  و  درس  محتوای   ی 

 ی الگوها  ˓ی آموزشیفناّورو    شگاهیاستفاده از آزماجذاب و  

در    IBSEدر رویکرد    شدهنییتعه پردازی  عیبد ی و  مفهوم

  . [16  ˓  42]دارد  این پژوهش با این مطالعات نتایج مشابهی  

ی  صنعت  ی مختلفهاط یمحمدرسه با    ارتباط  مؤلفه  لیپتانس

نیز در این    یریادگی  لیتسه  ی درعلم  و اردوهای  دهایبازدو  

شده   آورده  با  .[43]است  مطالعه  همسو  مطالعات  این 

در    IBSEچالش معلمان    دهدیم پیش رو نشان    پژوهش

 ی خودآموزبرای کمک به    افزارها نرمآشنایی با تجهیزات و  

طریادگیرنده    یداربست ا  یمجاز  یفضا  قیاز    نترنتیو 

نظام  کردیرو   .[ 44,42]  استیدن  یآموزش  یهاموردتوجه 

محوری  پروژه  دهدیممطالعات مشابه با این پژوهش نشان 

 در  آموزانبومی و محلی دانش  زیرساختی واقعی در مناطق

IBSE  دقیق    مؤلفه یی  هامهارتو    جانبههمه مشاهدات 

  موقتی بودن دانشو  تحمل پیچیدگی  مانند انتقادپذیری،  

مشابه نتیجه پژوهش    .[45  ,47]دهد  یم را در خود جای  

  ̨ پیش رو در راستای آموزش و نهادینه نمودن کاوشگری  

بر   مبتنی  درسی  برنامه  ی  هانظامبرخی    IBSEمطالعات 

نمرات پروژه تحقیقاتی اجتماعی    دهد کهی  نشانمی  آموزش

و حتی    اندگنجاندهی  لیالتحصفارغو فرهنگی را در گواهی  

پایین مقاطع  سمت  مقیاس  پروژه  صورتبهتر  به  با  های 

ظرفیت   ترکوچک  ایجاد  دانشبرای  پژوهشی  آموزان های 

ی پژوهش  هاافتهی .  [33  , 34  , 47  , 48]سرازیر شده است.  

مانند عدم دسترسی به معلمان واجد    IBSE  در موانع اجرای

امکانات   کمبود  و  دورافتاده  روستایی  مناطق  در  شرایط 

آموزان  ˓مادی به    دانش  آشنایی  عدم  و  ی  هازبانمهاجر 

منابع    ˛خارجی   و  ارزشمند  تجهیزات  به  ناچیز  دسترسی 

مناسب   زمان  در  همسو ˛کافی  مرتبط  مطالعات  نتایج  با 

بر اساس غریزه   IBSE با توجه به اینکه. [53 ,50]. هست

بنیان   پاسخ  یافتن  از  حاصل  شعف  و  کنجکاوی  فطری 

همچنین پیشینه معتبر شیمی و کیمیاگری  و گذارده شده 

نزدیک به    هاافتهی  ˓شوندگانمصاحبه در ایران و غنای علمی  

ی  هاافتهیی با یرهمسویغ مطالعه  نتایج جهانی مرتبط بوده و  

اختیار   خارج  تیمحدود  نیترمهم  پژوهش حاصل نشد. از 

برنامهمحقق   متخصصان  برخی  تمایل  و  عدم  ریزی درسی 

دلیل   به  مصاحبه  برای  موضوع  ارشته نی بشیمی  بودن  ی 

  شد.  دنظری تجد  شوندگانمصاحبهپژوهش بود که در انتخاب  

پژوهشگر از حیطه علوم تجربی وارد علوم انسانی    ازآنجاکهو  

های دو حیطه  تضادها و تفاوتمواجهه با    و تربیتی شده بود،

محقق  محدودیت اختیار  تکمیلی    در  مطالعات  که  بود 

برای   تلقبیشتری  طرز  متدولوژی تطابق  شناخت  و  ی 

ی  هاافتهبر اساس ی  های علوم انسانی انجام گرفت.پژوهش

ایجاد    شودیمپیشنهاد  ˓پژوهش راستای  در  اقداماتی  که 

 شیمی انجام شود:  در آموزش   IBSE  مقدمات کاربرد

در    ترغیب - مهارت  کاوشگری  آموزش  و  کودکان 

 کاوشگری و آزمایش از مقاطع پایین تحصیلی

مقاومت    منظور کاهشبه  IBSE ی مزایایسازشفاف -

 در برابر تغییردرنظام آموزشی

جهت  IBSE هزینه اجرای نیتأمتخصیص بودجه و  -

 کارآمدی نیروی انسانی و مدیریت زمان. 
 : یپژوهش یشنهادها یپ

  علوم  ریسا یبرا IBSE  یمطلوب بر مبنا یالگو یطراح -

 . هیپا

  IBSE  کردیاثر تداوم آموزش با روو   یقیمطالعات تطب -

 .قرار گیرد یموردبررسی تا دانشگاه  ابتدایی از مقاطع

و   یشناختروان  یرها یمتغ ریتأث  یآت قاتیدر تحق -

 کردیرو تیبر موفق تفکر  و هوش  ˓تیمانند خلاق یتیشخص

IBSE ردیقرار بگ موردنظر . 

 گیری نتیجه
بر اسففاس  یمیموزش شففتبیین شففده آ مؤلفه 40از میان 

  ، رنده یادگی  یهایژگیودر سفففه مقوله مادر    IBSE کردیرو

  ، IBSE سفففازمانی و تشفففکیلاتی  یهایژگیوو   دهنده  یاد

  د یتأک  تکراربیشفتر  شفوندگانمصفاحبهکه توسفط   ییهامؤلفه

  ˛اهمیت را در این سفه مقوله کسفب نمودند    شفد و بالاترین

و    ییوانفات˛پژوهشفففگری فعفال    ،شیآزمفاانجفام    یهفامؤلففه

کاوشفففگری    امکانات و تجهیزات  نیتأم و  معلم  یمندعلاقه
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کنونی در   یهفایکفاسفففت  نیترمهمیکی از    ˓  درواقعکفه  بود  

اگر روش پژوهش را  آموزدانش  .باشففندیمتدریس شففیمی 

نیفاموختفه بفاشفففد و نتوانفد بفه هفدف آزمفایش دسفففت یفابفد  

شفکوفایی اسفتعدادها   یجابهکه   زهیانگیبهمچنین معلمی  

بفا مهفار کنجکفاوی دانش آموزان کلاس را کنترل کنفد و یفا  

فاقد    ˓و بدون تجهیزات آموزشفففی  روحیب  یهاشفففگاهیآزما

.  باشفندیم  IBSE ضفروری در کاربسفت رویکرد یهامؤلفه

  ˓پژوهش محور   یهفاروشوجفه تمفایز این رویکرد بفا سفففایر  

اسفتفاده کارآمد از تجهیزات آزمایشفگاهی نوین و طراحی و  

آموزان پویفا   توسفففط دانش    ییبفاراهنمفااجرای آزمفایش 

و جسفتجوی گسفترده اطلاعات در فضفای    مندعلاقهمعلمان  

تمفامی مراکز علمی جهفانی برای تحلیفل و  بفه دامنفه    مجفازی

 .می باشد  ساخت دانش توسط خود یادگیرنده

 ملاحظات اخلاقی
دکترای    مقاله رساله  از  کد    درسی  یزیربرنامهبرگرفته  با 

دانشگاه    1254815830308321397191063  نامهانی پا

اسلام مرند    یآزاد  تمامی    است.واحد  پژوهش،  اجرای  در 

اخلام حقوق  لاحظات  و  رعایت شده    شوندگانمصاحبه قی 

 .بوده است مورداحترامدر تمامی مراحل 

کففففففد    نیففففففا بففففففا  پففففففژوهففففففش 

IR.IAU.TABRIZ.REC.1401.101  خیفففتفففار  

 .دیاخلاق مصوب گرد تهیدر کم 14/4/1401
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