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Abstract  Article Info 

Introduction: Basic science courses have a special place  on the curriculum of medical 

sciences. It is necessary to make effective changes in the educational approaches related 

to these courses. Accordingly, the purpose of this study is to determine the components 

of design thinking in basic science education using a meta synthesis approach . 

Methods: The research method in this study is meta-synthesis, which was compiled 

using the 7-step approach of Sandelowski and Barroso. The statistical population 

includes all the researches related to the subject from 2012 to 2021, which were 

systematically searched from the databases of english publications, using the keywords: 

Design thinking and Sciences, Design thinking and Pedagogy,  Design thinking and 

Basic Sciences,  Design thinking and Education, and by observing the entry and exit 

criteria, was examined and out of the total of 128 researches identified, 8 documents 

were analyzed with Corbin’s and Strauss three-step coding method. 

Results: The most important components of design thinking approach in basic science 

education can be compiled in the form of a model with 5 main categories, 11 categories 

and 37 concepts, which main categories include emotional, learning, cognitive, social 

and deterrence characteristics.  

Conclusion: It is expected that the findings of this study will be used for medical 

education planners in order to organize the teaching process of basic science courses 

and the educational principles will be developed according to the capacity of the design 

thinking approach . 
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 شناسایی مدل مفهومیِ تفکر طراحی در آموزش علوم پایه با استفاده از رویکرد فراترکیب
 

  2 بیداطمه مشک ف، *1  الهه کشاورز

 
 تهران، ایران  14665-889شیمی، دانشگاه فرهنگیان، صندوق پستی   گروه آموزش 1

 های آموزشی، کیاشهر، وزارت آموزش و پرورش، ایران کارشناس آموزش ابتدایی، گروه  2
 
 
 

 
 تهران، ایران 14665-889گروه آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، صندوق پستی الهه کشاورز، مسوول:  سندهینو *

 @cfu.ac.irkeshavarz :لی میا

 ده کی چ

این راستا لازم است تغییرات کارآمدی در  های علوم پزشکی جایگاه ویژهدرسیِ رشتهدروس علوم پایه در برنامه  مقدمه:  رویکردهای  ای دارد. در 

 های رویکرد تفکر طراحی در آموزش علوم پایه به کمک فراترکیب است.آموزشیِ مرتبط با این دروس ایجاد شود. هدف پژوهش حاضر تعیین مولفه 

تدوین شده است. جامعه آماری،    وسکی و بارو سندولسای  مرحله   7روش پژوهش در این مطالعه فراترکیب است که با استفاده از رویکرد    ها: روش

پژوهش تمامی  از سال  شامل  با موضوع  مرتبط  پایگاه   2021تا    2012های  از  که  نظامهستند  به صورت  انگلیسی  نشریات  از  های  استفاده  با  مند، 
 ,Design thinking and Science   Design thinking and Pedagogy,  Design thinking and Basic Sciencesهایکلیدواژه

  پژوهشِ   128جستجو گردید و با رعایت معیارهای ورود و خروج، مورد بررسی قرار گرفته و از مجموع     Design thinking and Educationو
 ای کوربین و اشتراوس مورد تجزیه و تحلیل واقع شد. مرحلهبا روش کدگذاری سه  سند 8شناسایی شده، تعداد 

مفهوم تدوین    37مقوله و    11مقوله اصلی،    5توان در قالب مدلی با  های رویکرد تفکر طراحی در آموزش علوم پایه را میترین مولفهمهم  ها: یافته

 باشند. های عاطفی، یادگیری، شناختی، اجتماعی و بازدارندگی میهای اصلی شامل ویژگینمود که مقوله

ریزان آموزش پزشکی در راستای سازماندهی فرایند آموزشِ دروس علوم  ی برنامههای این پژوهش جهت استفادهرود یافتهانتظار میگیری:  نتیجه 

 برداری قرار گیرد و اصول آموزشی با توجه به ظرفیت رویکرد تفکر طراحی، تدوین گردد. پایه مورد بهره
 طراحی، مدل مفهومی، آموزش، فراترکیب  : واژگان کلیدی
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 مقدمه
شود که با هدف تسهیل هایی اطلاق می فعالیتآموزش به  

می  طراحی  آموزشگران  سوی  از  یادگیری  بین  نمودن  و  شود 
شود. در  صورت کنش متقابل مبادله می یاددهنده و یادگیرنده به  

گیری یادگیری نقش مستقیم و آموزش نوین، فراگیران در شکل 
نیز راهنمایی، هدایت و فراهم   اثرگذاری دارند و نقش آموزشگران

 [نمایدهیل می است که یادگیری را تسنمودن شرایط و امکاناتی 

2  ،1  .های علوم پایه، اثربخشیِ تدریس در آموزش مفاهیمِ رشته
آزمایش انجام  برانگیختن حس  با  با  همراه  جذاب،  و  ساده  های 

فراگیران  ایده کنجکاوی  و  میپردازی  در  3 [شودایجاد   .
تحلیل،  روش و  تجزیه  یادگیرندگان مجال استدلال،  فعال،  های 

ها نوآوری و ابداع و یادگیری از تجارب، خود ارزیابی و اصلاح ایده
شود. البته، هنگامی  واقع آموزش فراگیرمحور مییابند و در  را می

دلیل   به  باشد؛  انجام  دست  در  پایه  علوم  مفاهیم  آموزش  که 
نیازمند پویایی، خلاقیت،   این مفاهیم، کلاس  دشواری یادگیریِ 

فزون  تعامل  و  استمشارکت  رشته4 [تری  از  بسیاری  در  .  ها 
گذاری شده است.  علوم پزشکی بر بستر علوم پایه پایه  یمجموعه

 استادانکـه از دیدگاه    استبیانگر آن    های حاصل از پژوهشیافته
پزشکی،   دانشکدهتاثیر  علوم  در  پایه  علوم  پزشکی دروس  های 
پزشکی، در    دانشجویانها در  انـواع شایستگیایجاد  ایـران از نظر  

ای مانند م پایهوبه عنوان مثال، در عل.  5 [حد پایین بوده است
بی و    رفتار   برای  کمی  و  کیفی  توضیح  یارائه  ، وشیمیشیمی 

ازمشاهده   نوع   سه   از   استفاده  با  هاآن   ترکیباتِ  و   ذرّات  شده 
استانجام  بازنمایی  ، (مواد  تجربی  خصوصیات)   ماکرو:  پذیر 

  و ( شوندمی  خصوصیات  آن به که منجر  ذراتی  طبیعت)  زیرمیکرو
 درک  اگرچه(.  تحول  و  تغییر  هرگونه  در  درگیر  ذرات  تعداد)  نمادین

  شواهد   اما  است،  آموزش این علوم  اصلی  وجه  گانهسه  یرابطه  این
درگیر   هایایده  بر   تسلط  برای  فراگیران   که   دارد  وجود  توجهی  قابل

بازنمایی سه  مواجه هستند    با  دشواری  اگرچه  6 [با  واقع  در   .
و   ماکروسکوپی  سطح  سه  در  را  بیوشیمی  و  شیمی  فراگیران، 

می نمادین  و  نیستند زیرمیکروسکوپی  قادر  اغلب  اما  شناسند، 
 ارتباط میان سه بازنمایی را درک کنند. 

(  Design Thinkingهای تفکر طراحی )از سوی دیگر، مهارت
فعالیت از  خاصی  شکل  و به  نوآوری  قلمرو  عملکردهای  و  ها 

مندی و جذب یادگیرندگان  کنند و در علاقه خلاقیت پشتیبانی می 

هستند آ.  7،  8 [موثر  بر  طراحیعلاوه  تفکر  قابلیت    ن  دارای 
وجه تمایز دیگری    ، که اینپذیری و یادگیری از خطاست برگشت

  مسئله   یحل خلاقانهتداول  های مروش طراحی و دیگر    بین تفکر 

ائل و کند و کاو بیشتر  سحل مذهن را به  ،  تفکر طراحی.  9 [است
ودمند  سو  های سازنده  فعالیت  مت کند و به سمی   ترغیب   ترو عمیق 

. همچنین تفکر طراحی در مراحل خود،  10 [آوردبه حرکت درمی 

طور مستقیم به درک و شناخت درست از مسائل و بارش فکری  به

. تفکر طراحی  11 [ردها تاکید داحلجهت برگزیدن بهترین راه
ا روش   تفادهسبا  و  ابتکاری  اصول  حل  از  در  طراحان  که  هایی 

که    برند، در تلاش برای حل مسائلی استمسائل خود بکار می

. مراحل تفکر  12 [های حاضر توانایی حل آنان را ندارندحلراه
اولین محور طراحی 1طراحی شامل موارد ذیل است:    ِ . همدلی: 

باشد. در این گام این امکان وجود دارد  انسان مدارانه، همدلی می 
م به    ائلسکه  ایجاد شود که  این فرصت  و  مخاطب درک شود 

در  بینشی  و  و شناخت  چالش  ست  از  افراد  جامع  محیطی  های 
شفاف 2برسیم.   با  مرتبط  گام،  این  تعریف:  بر .  تمرکز  و  سازی 

اینکه یک فرصت افضای طراحی می   ست، باشد؛ زیرا علاوه بر 
که براساس موقعیتی که فرد در    ستیک مسئولیت و تعهد نیز ه

سازی: این گام . ایده3روشن شود.    مسئلهآن قرار دارد، چالش و  
ایده به  طراحی  تفکر  اینجادر  و  شده  داده  ارتباط  که  ست  سازی 

به حل م آزادانه و خلاقانه راجع  متفکرِ طراح،  تفکر  سئله،  ذهن 
ایده  تا  از  نموده  بنابراین  دهد.  ارائه  را  و جدیدتری  نوآورانه  های 
ایده  نیز اهرگونه  از ذهن  . تولید 4.  شودستقبال می ای حتی دور 

ی مطلوبی  تواند تکرار شود تا نمونهمی   نمونه: این گام به دفعات
ای است که تعریف  حل مسئلهحاصل شود. این مرحله پاسخ یا راه

برای آن راهکار  ایدهشده و  های فراوانی نیز در نظر گرفته  ها و 
 ی شود که نمونه. آزمایش: این مرحله زمانی آغاز می5شده است.  

مندی از بازخوردها به بهره   و  ی ظهور برسدتولید شده به عرصه

 .  13 [شوداقدام 
ی به منظور  آموزش  هایینوآور  تقویت و    ی طراح  بکارگیری تفکر 

مهارت فرآیند  تقویت  و  مورد  تسهیل  فراگیران،  یادگیریِ  های 
استقبال فعالان آموزشی است. استادان با استفاده از رویکرد تفکر  
برای  مناسب  فضایی  ایجاد  با  خصوص  به  و  طراحی 

ی دانش،  های جدید و آزادانه، منجر به کشف خلاقانهپردازیایده

. تفکر طراحی یک رویکرد  3،  14 [دشونتوسط یادگیرندگان می 
اند و  آموزشیِ مناسب جهت حل مسائلی است که مستلزم همدلی

منظور   به  مسائل  بهتر  و درک  شناسایی  برای  ابزاری  عنوان  به 
میحلراه  ی ارائه کار  به  خلاقانه  تفکر  های  آموزشِ  در  رود. 

طراحی، خلاقیت و تفکر انتقادی، جزء موارد مهم و اساسی هستند، 
زیرا فراگیران مسائل خود را در فضای آموزشی و یادگیری آزادانه 

کنند و در محیطی به دور از هرگونه محدودیت به دنبال  مطرح می

راه هستندحلایجاد  خلاق  دانشجویان   .15 [های  آموزشِ    در 
دهد  های پژوهش نشان میعلوم پزشکی نیز نتایج حاصل از یافته 

که آن دسته از رویکردهای آموزشی که دارای توانِ تقویت تفکر  
-انتقادی هستند باعث افزایش نگرش و خلاقیت دانشجویان می

تفکر  ها نشان داده است که بکارگیری  نتیجه پژوهش  .16 [شود  
و  تهیهدر    ی، طراح و    ی درس  برنامهی طرح درس  مفید  استادان 
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تر  بیشتر و فعالانه  مشارکت  موثر واقع شده است؛ زیرا مجالی برای 
ی و کشف  ریادگکند و از سوی دیگر، ییادگیرندگان را ایجاد می

در فرآیند   شود و آموزشگرانتوسط خود فراگیران انجام می  دانش

  . پذیرش 17، 18 [نمایند کننده را ایفا می لینقش تسه ی ریادگی
قطع به    مهم  زین  تیعدم  توجه  با  و  و   دهیچیپ  تیماهاست 

م   برای   ی راه  یطراحتفکر    ندیفرآ  ی،آموزش  سائلنامشخص 
م  پذیرش با  وم  ی قابلهو  و  تردید ثر  قطعها  ارائه  را    هات یعدم 

، دهیچیپ  یهانه یزم  ی برخورد بابرا  ی لازمآمادگبنابراین  دهد.  یم
برانگ  ریمتغ چالش  اکثر    یزیو  قرن    انآموزشگرکه  آموزش  در 

مطالعات    .19 [دشو، فراهم  سر و کار دارند  با آن  کمیو    ستیب
به مشارکت اجتماعی، افزایش    ی تفکر طراحیمختلف در زمینه

افزایش تعاملات فراگیران    گروهی و   اعتماد به نفس، تقویت کار

همچنین بنا   .3،  9،  16 [دارنددر طی فرآیند آموزش توجه ویژه  
پژوهشگران،   ادعای  فراگیر،    یهیاول  یهانمونه بر   لهیوسهر 

دشوار   هیاول  یهادهیا  شیآزما  یبراارزشمندی   مسائل  حل    و 

از شکست   کرد یرو  ی، تفکر طراح  .9 [هستند است  یادگیری  ها 
یک   در  و    پیوسته،  ندآیفرکه  همدلانه  شونده،  تکرار  و  مستمر 

باشد.  گوی نیازهای فراگیران می گیرد و پاسخمشارکتی صورت می
  ی تجربه  سازی و تقویتیغن  جهترا  ی لازمنهیزمتفکر طراحی 

طور توانند به ی مفراگیران  آن    ق یکند که از طریفراهم م  یریادگی
فعالیتهدفمند ی  های،  به  را  عملکردی    مِوعل  کپارچهآموزشیِ 

   .3 [رندیبگ صورت پایدارتر فرا
از سوی دیگر، بسیاری از استادان علوم پزشکی ارتباط بین دروس  

پندارند. همچنین بسیاری علوم پایه و بالینی را ضعیف و مبهم می
علوم پایه آموزش  از دانشجویان معتقدند که اگر قرار است حقایق  

داده شود، باید آموزشِ دانش کاربردیِ آن نیز در دستور کار قرار 
می نظر  به  بنابراین  یادگیریِ گیرد.  فرایند  پیشرفت  که  رسد 

مهارت و  عوامل  دانشجومحور  از  یکی  استادان  تدریسِ  های 

آشنایی استادان با بکارگیری    .20[موفقیت در این زمینه باشد  
تفکر  روش رویکرد  مانند  خلاق  و  فراگیرمحور  آموزشیِ  های 

-مند به موضوعِ شناسایی و دستهطراحی و نگرشی جامع و نظام
بندی پیامدهای آموزشیِ این رویکرد دارای اهمیت بسیار است.  

پژوهش  است  لازم  این خصوص  و  در  معرفی  راستای  در  هایی 
های معتبر موجود اثربخشی این رویکردها انجام شود و پژوهش

بندی گردد. لازم به ذکر است، اگرچه مقالات موجود  ر و جمعمرو
در این زمینه به اهمیت و ساختار رویکرد تفکر طراحی پرداخته و  

ها اند، هیچ یک از آنبندی کردههای آن را طبقه برخی از ویژگی
به طور جامع به تبیین آموزشِ مبتنی بر تفکر طراحی نپرداخته و  

به موضوع داشته نگاه کلی  به کمبود اغلب  بنابراین با توجه  اند. 
مطالعات انجام شده در این زمینه و فقدان مطالعات مرتبط با به  

به (  Meta-synthesisکارگیری رویکرد فراترکیب ) در کمک 
چالش دروس  آموزش  پژوهش  بهبود  پایه،  علوم  مانند  انگیزی 

ی  مند براحاضر با معرفی رویکرد فراترکیب که روشی کیفی و نظام
دسته و  اسناد  شناسایی  تحلیل  با  دارد  قصد  است،  عوامل  بندی 

پژوهشی، به توصیف ارتباط میان مطالعاتِ صورت گرفته در نقاط  
مختلف جهان پرداخته و مدلی ارایه دهد که تمام جوانب را یکجا  

ی  سازیِ اطلاعات به دست آمده به یک نظریهببیند و با مفهوم
مدد  پایه  علوم  آموزش  در  طراحی  تفکر  موضوع  درباره  نهایی 

ها را به از آنجا که هدف فراترکیب این است که پژوهشرساند.  
ها ترکیب کند و با فراهم نمودن یک نگرش  منظور ایجاد تعمیم

های مختلف مند برای پژوهشگران، از طریق ترکیب پژوهشنظام

 ؛21 [های جدید و اساسی بپردازدبه کشف موضوعات و استعاره
اندرکاران نظام آموزشی  تواند مبنایی را برای دستاین پژوهش می

تصمیم فراهم  گیریبرای  آینده  دروس های  آموزش  تا  آورد 
همراه   بیشتر  اثربخشی  و  پایداری  عمق،  با  پایه  علوم  زیربناییِ 

 گردد.
 

 روش کار 
لحاظ   از  کاربردی،  نظر هدف  از  نوع  پژوهش حاضر،  از  ماهیت 

 7کیفی و از حیث روش فراترکیب بوده که با استفاده از رویکرد  
(  Sandelowski & Barrosoو )س کی و باروسندولسای  مرحله

 (.  1)شکل  22 [تدوین شده است

 

 

 

  

 

 
 

  
 
 

 تنظیم سوال پژوهش 

 مند مرور ادبیات به شکل نظام

 جستجو و انتخاب اسناد مناسب 

 استخراج اطلاعاتِ اسناد 

 ها تجزیه و تحلیل و ترکیب یافته
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 کی و باروسو  سندولسمراحل متوالی رویکرد فراترکیبِ   .1شکل     

حاضردر   مرحله  پژوهش  )تفکر  در  پژوهش  سوال  نخست،  ی 
هایی تشکیل شده است؟(  پایه از چه مولفهطراحی در آموزش علوم  

گردید.   مرحلهطراحی  پیشینهدر  بررسی  منظور  به  دوم،  ی ی 
نظامپژوهش مرور  و  قبلی  کمک  های  با  موجود  اسناد  مند، 
 Design thinking and Science   Designهایکلیدواژه

thinking and Pedagogy,  Design thinking and 

Basic Sciences,  وDesign thinking and 

Education   ی قرار گرفت.  سمورد جستجو و برر 
پژوهشدر مطالعه  آماریی  جامعه تمامی  های منتشر  ی حاضر، 

پایگاه در  خارجیشده  معتبر  علمی   Sciencedirectهای 

Springer, ERIC, Scopus, MEDLINE,  معیار  .  بودند
از حیث    ترین اسناد انگلیسی با رویکرد این مطالعه،مرتبط   ورود،

ارتباط با موضوع آموزش و   عنوان و چکیده و بر اساس شاخص
سال زمانی  بازه  در  اسناد  گرفتن  بود.   2021تا    2012های  قرار 

شماره   شکل  در  منتخب  مطالعاتِ  ورود  در    2نحوه  است.  آمده 
ابزار   از  اسناد مطالعه حاضر  ارزیابی   CASP  (Criticalانجام 

Appraisal Skills Programme  کیفیت بررسی  برای   )

سوال به    10با    ASPCابزار      .32 [اسناد پژوهشی استفاده شد
کند تا دقت، اعتبار و اهمیت اسناد پژوهشی پژوهشگر کمک می

نمره در نظر   5را مشخص نماید. این ابزار برای هر سوال حداکثر  
  50کسب نماید  تواند  ای که هر مقاله میگیرد و حداکثر نمرهمی
دهی انجام شده به کمک این ابزار، تمامی  باشد. مطابق با نمرهمی

  25ی بالاتر از  های منتخب در مرحله پایانی دارای نمرهپژوهش
 بودند که معیار قابل قبولی از نظر این ابزار است. 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 های اطلاعاتی های پژوهش از پایگاه نمونهفلوچارت فرایند جستجو و گزینش  . 2شکل 

 
تعداد    پژوهش  128از مجموع   به    120شناسایی شده،  پژوهش 

ی اهداف دلایلی مانند تکراری بودن، فقدان اطلاعات کافی درباره
پژوهش، عدم تناسب با سوال پژوهش و کیفیت مجلات، از فرایند  

مقاله وارد پژوهش گردید )جدول   8تحقیق خارج شدند و در نهایت  
ی چهارم برای استخراج اطلاعات  ی سوم(. در مرحله( )مرحله1

از مقالات، اسنادِ منتخب مورد بررسی و بازبینی قرار گرفتند. برای  

 کنترل کیفیت 

 ها ارائه یافته

مندِ منابع موجود در نتایج جستجوی نظام
 عنوان منابعهای انگلیسی و بررسی پایگاه

128 N= 

 ی مطالعات خوانده شد   چکیده

32 N=  

کنار گذاشتن منابع غیر مرتبط یا کمتر  -
 مرتبط یا تکراری

 عدم دسترسی به متن کامل مقاله -
 

 ی مقالهبررسی و غربال چکیده -
 ی مقالهرد شدن بر اساس چکیده -
 رد شدن به دلیل نداشتن نتایج مشخص  -

 حذف به دلیل پایین بودن کیفیت  -

 کنار گذاشتن منابع غیر مرتبط با علوم پایه  -

 متن کامل مطالعات خوانده شد 

22 N=  

 مطالعه وارد فراترکیب شد 8درنهایت 
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داده استخراج  از فرم  اساس سوال و هدف  این منظور  بر  ها که 
ی پنجم، پس پژوهش طراحی شده بود، استفاده گردید. در مرحله

ی دقیق هر مقاله، مفاهیم مربوط به هر کدام از بررسی و مطالعه
ها از روش آوری گردید و برای تجزیه، تحلیل و ترکیب یافتهجمع

 Corbin’s and)ای کوربین و اشتراوس  کدگذاری سه مرحله

Strauss)    24[استفاده شد.   در این رویکرد از سه فن کدگذاری
شود: کدگذاری باز، محوری و انتخابی. در کدگذاری استفاده می

شوند. در  ها کشف میباز مفاهیم، شناسایی شده و ابعاد آن در داده
ربط محوری  مقولهکدگذاری  مقولهدهی  زیر  به  پیوند  ها  و  ها 

دهد. کدگذاری انتخابی نیز فرایند  ها در سطح ابعاد رخ میمقوله
ی  ها است که توسط آن یک مقوله سازی و بهبود مقولهیکپارچه

شود.  لازم به ذکر است که در این مرحله، پس  اصلی پدیدار می

-های مکرر، مفاهیم در یکدیگر ادغام و دستهاز رفت و برگشت
ها انجام شد.  ی ششم کنترل کیفیت یافته. در مرحلهبندی شدند

روش   از  منظور،  این  و  به  شد  استفاده  همتایان  توسط  ارزیابی 
ها  بندی و تعیین مقولهاصلاحات لازم در فرایند کدگذاری، طبقه

گرفت.   انجام  دیگری  پژوهشگر  کارشناسیِ  نظرات  اساس  بر 
و   شد  استفاده  نیز  پژوهشگران  توسط  خودبازبینی  از  همچنین 
بر   مبتنی  و  دقیق  طور  به  پژوهش  انجام  مراحل  که  تلاش شد 

سوگیری و  گیرد  صورت  علمی  حداقل فرایند  به  احتمالی  های 
یافته هفتم،  گام  در  ترکیب  برسد.  و  شناسایی  از  حاصل  های 

ملاحظات  انجام مراحل پژوهش حاضر،    مفاهیم، ارائه گردید. در
نتایج  صحیح  بکارگیری  و  منابع  به  استناددهی  جهت  اخلاقی 

ها در نظر گرفته شده است.مطالعات آن

 32-25 [(2021تا  2012های سال) علوم پایه ی تفکر طراحی در آموزشهای منتخب در زمینهپژوهش. 1جدول

 ( پژوهشگر)ان سال ه عنوان مجل
 

 ردیف  ژوهش پ عنوان

Asia Pacific Journal 

of Education 
 کالا اس. رتِنا  2016

: پژوهشی در راستای تجارب معلمان "تفکر طراحی "تفکر درباره 

]25 
1 

Electronic Journal 

for Research in 

Science & 

Mathematics 

Education 

2020 
رجینا پاتریک مکموری،  
مگان نیکلز و سارا بی  

 بوش

محور: تشویق فراگیران به همدلی در  مسئلهتکالیفِ تفکر طراحیِ 

STEM ]26 
2 

International Journal 

of STEM Education 
2021 

ری کیجیما، ماریکو  
هارا و  یوشی-یانگ

 مارکوس ساداو مکاوا  

استفاده از تفکر طراحی برای ایجاد نسل بعدیِ زنان متفکر در  

 STEM ]27حوزه 
3 

The International 

Journal of Art and 

Design Education 

2021 
ری کیجیما و کتی لیو  

 سان

  کنترل برای طراحی  تفکر از استفاده: ندارند اجبار به نیازی زنان

 STEM  ] 28  به علاقه و خلاقانه اعتماد
4 

Insight: A Journal of 

Scholarly Teaching 
2019 

روزیتا مارانتز کوهن و 
 لوسی دبلیو مول 

 29 [پداگوژی مشارکتی در دوره آموزشی تفکر طراحی
5 

International Journal 

of Adult Vocational 

and Technology 

2020 
 

 استیل گرالدین- توریسی
تسهیل انتقال از آموزش دانشگاهیِ استادمحور به دانشجومحور:  

 30 [تفکر طراحی و قدرت همدلی
6 

Art Education 2020  ساختارشکنیِ آینده روشن  مارک ای. گراهامSTEM 31[ و تفکر طراحی 7 

TechTrends 2020 سروه نقشبندی 
  عملکردهای و سازیمفهوم بر طراحی  تفکر تجربه تأثیر بررسی

 32 [ معلمان
8 

 

 ها یافته
  8های شناسایی شده، تعداد  ی حاضر، از میان پژوهشدر مطالعه

خوانی و ارتباط با پژوهش حاضر را داشتند،  سند که بیشترین هم
مفهوم    37انتخاب و پس از خوانش و بررسی دقیق اسناد، در ابتدا  

ط  سها توکدگذاری مقوله   سپ سیا کد اولیه در نظر گرفته شد و  

جل چند  طی  و  شد.  سپژوهشگران  انجام  اطلاعات  ه  مجموع  از 
مقوله شده،  کدگذاری  و  یک گردآوری  در  هم  به  نزدیک  های 

ی  مقوله  5مقوله و    11و در نهایت  ی اصلی جای گرفتند  مقوله
ها ی بین مفاهیم، مقوله رابطه  2حاصل شد. در جدول شماره  اصلی  

مقوله ابه همراه شماره اصلی  های  و  مورد  منابع  آمده سی  تفاده 
 است.  
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 طراحی در آموزش علوم پایه بر اساس مطالعات انجام شده بندی مفاهیم تفکر . طبقه 2جدول

 

 مفاهیم مقوله مقوله اصلی
منابع استخراج 

 مفهوم 
 ردیف 

 ی عاطفی حوزه

تامین پیش نیازهای عاطفی  
 و روانی 

ارتقا اعتماد به نفس   ، ایجاد انگیزش در فراگیران، کاهش ترس از شکست 
های  سازی، تقویت ارزشخلاق، افزایش نگرش مثبت و استقبال از نمونه

 های بالقوهدرک و پذیرش ارزش  ، مسئلهبه یافتن    یادگیریِ تجربی، علاقه

1 ،2 ،3  ،4  ،7 ،8 1 

 تقویت نگرش 

 ی یادگیری حوزه

 
 

 تعیین راهبردهای یادگیری
روش   از  مشکلات  یاددهندهانتقال  به  پرداختن  شاگردمحور،  به  محور 

چالش به  برای  سازوکاری  رویکردهای  شاگردان،  شاگردان،  کشیدن 
فرصتی برای خلاقیت و نوآوری،  یجاد  تر و شاگردمحورتر، ا ساختارگرایانه

هایی برای حل مشارکتی  ایجاد محیط جهت انجام تکالیف، ایجاد موقیت
 مسائل 

 

تامین پیش نیازهای  2 8، 7، 6
 یادگیری

 ایجاد موقعیت یادگیری 

 ی شناختی  حوزه

ساختن در تکلیف، ادغام  درگیر    پذیری، نوآوری، خلاقیت و انعطافتقویت   تقویت شناخت یادگیرنده 
مسئله  ها، ایده در  ادراک  تحلیل کسب  یابی،  بهبود  و  تجزیه  مهارت 

تردید آموزشگر و تبدیل آن به دیدگاه فراگیر، شک و  درک  اطلاعات،  
 طرح و عمل 

1 ،2 ،4  ،5  ،6 ،8 3 

 شناخت آموزشگر از فراگیر 

 ی اجتماعی حوزه

تامین پیش نیازهای عملکرد 
 اجتماعی فراگیر 

های تاکید بر همدلی و مشارکت، احترام به نظر یکدیگر، ارتقای نگرش
کارگروهی، افزایش تعامل از طریق همکاری فعال و  فکر  پسند، تجامعه

 آموزشگر و فراگیر 

1 ،3 ،4  ،7 4 
پیشرفت یادگیری از طریق  

 کارکردهای اجتماعی 

 ی  حوزه
     اجرا  یبازدارنده

 های انسانی چالش
 

ی  سازی و اجرا، دشواری تغییر طرز فکر فراگیر در مورد شیوهمشکل پیاده
نسبت یاددهندگان به فراگیران، گیر بودن، ناکافی بودن  جدید تفکر، وقت

های درسی، عدم وجود تحقیقات کافی  ی جنبهعدم اجرایی بودن در همه
کمبود    نگرانی از عدم توانایی ادغام تفکر طراحی با موضوع، در این زمینه،  
 مانند اتاق  منابع فیزیکی

1 ،4 ،7  ،8   5 
 های فیزیکی چالش

 

 
طراحی در آموزش، دارای پنج ، رویکرد تفکر  2مطابق با جدول  

ی عاطفی،  . حوزه1باشد که عبارتند از: ی اصلی( می مولفه )مقوله

تامین پیش  نگرش  که شامل  تقویت  و  روانی  و  نیازهای عاطفی 

ی یادگیری، که شامل تعیین راهبردهای یادگیری، . حوزه2است. 

.  3نیازهای یادگیری و ایجاد موقعیت یادگیری است.  تامین پیش

ی شناختی، که شامل تقویت شناخت یادگیرنده و شناخت حوزه

است.   فراگیر  از  تامین  . حوزه4آموزشگر  ی اجتماعی، که شامل 

از پیش یادگیری  پیشرفت  و  فراگیر  اجتماعی  عملکرد  نیازهای 

اجرا،    . حوزه5طریق کارکردهای اجتماعی است.   بازدارندگی در 

بازنمایی  های فیزیکی است.  های انسانی و چالش که شامل چالش

های به دست آمده از ادغام مفاهیم کلیدیِ استخراج شده از  مقوله

  بندی شدند در گانه دسته   5اصلی  های  مقاله که در قالب مقوله  8

میزان فراوانی    3همچنین در جدول شماره  آمده است.    3شکل  

 باشد.ها قابل رویت می هر یک از حوزه
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 های رویکرد تفکر طراحی در آموزش علوم پایه . مدل مفهومی مولفه3شکل  

 

 های مشترک میان نمونه تحقیقات در پژوهش حاضر مولفه .3جدول
 ردیف  مقوله اصلی کد تحقیق مرتبط  فراوانی

 1 عاطفی  8، 7،  4،  3، 2، 1 6

 2 یادگیری 8، 7، 6 3

 3 شناختی  8، 6،  5،  4، 2، 1 6

 4 اجتماعی  7،  4، 3، 1 4

 5 ی اجرابازدارنده 8،  7، 4، 1 4

 بحث
در پژوهش حاضر، مدل مفهومیِ تفکر طراحی در آموزش علوم  

ی عاطفی که بر  ی اصلی دست یافته است: حوزه مقوله   5به    پایه
فراگیران اشاره دارد.    تقویت نگرشو  تامین پیش نیازهای عاطفی  

حوزه مقوله دوم،  اصلی  بر  ی  که  است  یادگیری  تعیین  ی 
یادگیری پیش،  راهبردهای  یادگیریتامین  ایجاد و    نیازهای 

ی سوم، حوزهی اصلی  مقولهباشد.  موقعیت یادگیری متمرکز می
شناختی است که بر تقویت شناخت یادگیرنده و شناخت آموزشگر  

حوزه  دارد.  اشاره  فراگیر  قالب  از  در  اجتماعی  اصلی مقوله ی  ی 
به تامین پیش نیازهای عملکرد اجتماعی فراگیر و پیشرفت    چهارم

نهایت   و در  دارد  توجه  اجتماعی  از طریق کارکردهای  یادگیری 

بازدارندهحوزه چالش   یی  به  چالش اجرا  و  انسانی  های  های 
 فیزیکی پرداخته است. 

ی یادگیری که شامل تعیین راهبردهای در پژوهش حاضر، مولفه
نیازهای یادگیری و ایجاد موقعیت یادگیری یادگیری، تامین پیش

یافته با  )است  لئونارد  پژوهش  همکاران،    (Leonardهای  و 
حل برای درک و    ی راه ( که مبتنی بر ارتقا یادگیری، ارائه2016)

از سوی دیگر،    .19 [شناخت بهتر مسائل است، همسویی دارد
( پژوهش چانی  )  ( Chaneyنتایج    ( در بخش 2020و همکاران 

ی یادگیری و شناخت که ادعا دارد، تفکر طراحی منجر به  مولفه
نهاییِ  دست پاسخ  به  نمی  سائلمیابی  نتایج آموزشی  با  شود، 

نتایج برخی مطالعات نیز با   . 33 [ی حاضر همسویی نداردمطالعه
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ای که بر عادت ذهنی فراگیران مبنی بر دیدن همه  توجه به اشاره
صورت   به  خلاقانه  مسئلهچیز  حل  برای  تلاش  آنو  ،  های 

تحلیل  ایده و  تجزیه  ایده،  پردازش  و  بهسازی  مسئلهپردازی   ،
های نوین و خلاقانه، درک مسائل چالش  حلی راهها، ارائهحلراه

مولفه با  دارند،  نقادانه  و دیدگاه  ی  شناختی در مطالعه  یبرانگیز 

های پژوهش حاضر در بعد  یافته  .36-34 [حاضر همسویی دارد
ی اجتماعی، شامل تاکید بر همدلی و مشارکت، احترام به  مولفه

نگرش  ارتقای  یکدیگر،  جامعهنظر  تهای  طریق  فکر  پسند،  از 
فراگیر   و  آموزشگر  تعامل  افزایش  کارگروهی،  و  فعال  همکاری 

یافته  با  که  پژوهشاست  مشارکت های  به  که  مختلف  های 
اجتماعی، اعتماد به نفس، کار گروهی، افزایش تعاملات فراگیران  

، 37 [فرآیند یاددهی و یادگیری توجه دارند، همسو هستند  در طی

16  ،9  ،3 .  همچنین یافته( های پژوهش فسواتPhusavat  و )
( بخش2019همکاران  در  همدلی،  مولفه  (  بر  مبنی  عاطفی،  ی 

انگیزه متقابل،  نتایج  احترام  با  مثبت،  الهامات  و  یادگیری  ی 

می همسو  حاضر  پژوهش  .38 [باشدپژوهش  های همچنین 
( )1392شریف  همکاران  و  افشم  و  بین  1399(  تعامل  به  که   )

ارائه ایدهمدرس و دانشجو و  با بخش اجتماعی  ها میی  پردازد، 
ی حاضر که مبنی بر تاکید بر همدلی و مشارکت، احترام  مطالعه

از طریق همکاری فعال و کارگروهی و  فکر  به نظر یکدیگر و ت

 .36،  39 [افزایش تعامل آموزشگر و فراگیر است، همسو است
فورتوس های پژوهش حاضر در حوزه عاطفی نیز با نتایج کار  یافته

(Fortus( همکاران  و  درس،  2004(  هر  در  نمودند  اعلام  که   )
نمونهفراگیر مدل از سازد و سپس آنهای خود را میها و  را  ها 

بازخود  و  طریق  نموده  بازنگری  نتایج،  و  پیشرفت  ها  با  همزمان 

می ارتقا  و  بهبود  نیز  او  دانشِ  استمدل،  همسو    . 40 [یابد، 
اندیشمندان،   برخی  ادعای  بر  بنا    ه یاول  یهانمونه همچنین 

 ه یاول  یهادهیا  شیآزما  یبرا  ارزشمند و پراهمیتی  له یوسفراگیران  
که این مطلب با بعد شناختی پژوهش   هستند   و حل مسائل دشوار

( 2018براساس پژوهش کوک و بوش )  .9 [حاضر همسو است
طراح شکست  کردی رو  ی،تفکر  از  یک  یادگیری  در  که  است  ها 

مستمر و تکرار شونده، همدلانه و مشارکتی صورت    پیوسته،  ندآیفر
باشد. تفکر طراحی  گوی نیازهای یادگیرندگان می گیرد و پاسخمی
لازمنهیزم تقویتیغن  جهت  ی  و   را  یریادگی  یتجربه  سازی 

م طریفراهم  از  که  به ی میادگیرندگان  آن    قیکند  طور توانند 
هدفمندامعن و  محتوا  دار  ی  هایفعالیتو  ،   مِوعل  کپارچهآموزشیِ 

ها با ابعاد  که این یافته رندیبگ  به صورت پایدارتر فرا را عملکردی 

و   یادگیری  است  عاطفیِ اجتماعی،  همسو  حاضر    . 3 [پژوهش 
یافته طبق  و  همچنین  تجارب  از  پژوهشی،  ی هابرداشت های 

استنباط میتفکر طراح  در مورد   آموزشگران  به شود که آن ی    ها 
پی   یهمدل  یارزشمند آموزش،  وبردهدر  عنوان همدل  اند  به    ی 

  اق یو اشت  زهیانگ  جادیدر ا  بسزایینقش  ی،  از تفکر طراح   یامرحله
، دارد  سائلمدر    یابیهای بدیع و ایده حلراه   یجهت ارائه  فراگیران

ها نیز با پژوهش حاضر در ابعاد عاطفی و اجتماعی  که این یافته

همچنین مدل پژوهش حاضر در ابعاد شناختی   .41 [همسو است
( گلیسون  پژوهش  نتیجه  با  اجتماعی  همکار  Gleasonو  و   )

همدلی و    تقویت   بر   ی، طراح  تفکر ( که ادعا دارند، رویکرد  2021)
جهت فهم  تعامل  و  و مناسب    یهاحلراهایجاد    مسائل،  درک 

 در کلاس درس  بهبود عملکرد  یبرا  ییهاهیتوص  یو ارائهابداعی  

می است همسو  است،  و    .2 [باشدوار  عاطفی  اجتماعی،  ابعاد 
ی هنریکسن و همکاران هاافتهی  یادگیری در پژوهش حاضر نیز با

دارند،2018) ادعا  که  طر  آموزشگران  (  طراح  قیاز    با ،  ی تفکر 
آموزش   نگریستن به و هاتی عدم قطع  پذیرش تردیدها و، یهمدل

دریچه   عملکردهای  طراحاز  پایدار  و  کیفی  پیشرفت  سبب  ی، 

استشوندمیآموزشی   همسو   ،] 12.    حجم البته به  توجه  با 
از نمونهمحدود داده استفاده  با هدف مطالعه و  های های مرتبط 

محدود به علوم پایه، از بکارگیری و تعمیمِ نتایج این مطالعه به  
گیری  بهرهعلت    به  پژوهش حاضر،  دیگر دروس باید احتیاط نمود.

رویکرد   جایگاهاز  در  کننده   ،خود  فراترکیب  کامل  و  سودمند 
زمینه نظریه این  با  است   های موجود در  نظر داشت  باید در  اما   .

به ترجمه  اینکه پژوهشگران  به زبان فارسی  توجه به  ی مفاهیم 
اقدام  پرداخته برداشت خود  بر اساس  این رو ممکن است  از  اند، 

های مکرر در آینده، نموده باشند. بعلاوه ممکن است در بررسی
مفاهیم کلیدی دیگری مشخص شود که به دلیل محدودیت منابع  

شود به  پیشنهاد می،  بنابراین  و زمان این امر محقق نشده است. 
 نیز پرداخته شود.ها  رشته سایر    با  حاضر   مدل پژوهشی  مقایسه

تاثیر ترکیبِ  شود در تحقیقات علمی آتی،  پیشنهاد میهمچنین  
در  مقوله آموزشی  طراحی  الگوی  قالب  در  حاضر  پژوهش  های 

   های علوم پزشکی مورد بررسی قرار گیرد.  بهبود یادگیری در رشته
 

 گیری نتیجه
های نوین آموزشی از جمله تفکر طراحی، سبب مشارکت رویکرد

درس   در کلاس  یادگیرندگان  بیشتر  هرچه  خلاقیت  شود. میو 
ی پژوهشیِ رویکرد تفکر طراحی، بیانگر مراحل و  بررسی پیشینه

ایده  و  پویایی  موثر آن در  بوده استنقش  یادگیرندگان  ؛  پردازی 
تواند در انتقال از  درس می   هایبنابراین بکارگیری آن در کلاس

ور موثر باشد. با توجه  محروش سنتی به روش فعال و یادگیرنده
کمبود   حوزه به  در  مروری  پژوهش  مطالعات  طراحی،  تفکر  ی 

حاضر برای اولین بار با هدف بررسی ادبیاتِ علمی مراحل تفکر  
یادگیری  تاثیرگذار آن در  نقش  و  پایه  علوم  آموزش  طراحی در 

دا گردید.  معنادار  طراحی  فراترکیب  رویکرد  قالب  در  نشجویان، 
های های اصلیِ شناسایی شده در این مطالعه شامل حوزهمقوله
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ی اجرا بوده که  عاطفی، یادگیری، شناختی، اجتماعی و بازدارنده
و  خلاق  پویا،  یادگیری  در  طراحی  تفکر  رویکرد  اهمیت  بیانگر 
به   توجه  با  طراحی  تفکر  رویکرد  اگر  نتیجه  در  است.  معنادار 

شده اجرا شود، ممکن است در تسهیل یادگیری های تعیینحوزه
های علوم پزشکی  دروس علوم پایه و اثربخشی بیشتر آن در رشته

 در راستای افزایش خلاقیت و نگرش دانشجویان سودمند باشد.  
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استناددهی به منابع و استفاده از نتایج رعایت گردید. لازم به ذکر  
استانیپژوهشیِ-پژوهش در گروه علمی  این  است که  دانشگاه     
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